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LAKSHYAM ACADEMY 

 
ગુજરાત પોલીસ અને વગગ -3ની તમામ પરીક્ષાઓ માટે તૈયારી કરતા ઉમેદવારોને ધ્યાનમાં રાખીને આ વવજ્ઞાન અને 

ટેકનોલોજી પુસ્તકને વવશેષ પરીક્ષાલક્ષી અભિગમ સાથે તૈયાર કરવામાં આવુ્ું  છે. આજના સ્પર્ધાત્મક યુગમાં વવજ્ઞાનનુું  જ્ઞાન માત્ર 
શૈક્ષભિક દૃષ્ટિએ જ નહીં, પરું તુ દૈ નનક જીવન, પયાવરિ, આરોગ્ય અને ટેકનોલોજીની સમજ માટે પિ અત્યું ત મહત્વપૂિગ  બની 
ગયુું  છે. વવવવર્ધ સ્પર્ધાત્મક પરીક્ષાઓમાં વવજ્ઞાન વવષય ઉમેદવારોના ગુિ વર્ધારવામાં તથા મેરરટમાં સ્થાન મેળવવામાં મહત્વની 
િૂવમકા િજવે છે. 

આ પુસ્તકમાં િૌવતકશાસ્ત્ર, રસાયિશાસ્ત્ર, જીવવવજ્ઞાન, પયાવરિ સાથે સું કળાયેલા મહત્વપૂિગ  વવષયોનો સમાવેશ 
કરવામાં આવ્ો છે. અું તર, ગવત, બળ, દબાિ, ગુરુત્વાકષગ િ, કાયગ  અને ઊર્જગ થી લઈને વવદુ્યત, વવદુ્યત પરરપથ, ઉષ્મા અને ધ્વનન 
જેવા વવષયોનો સરળ રીતે અભ્યાસ કરાવવામાં આવ્ો છે. સાથે જ એષ્ટસડ, બેઈઝ અને ક્ષાર, ર્ધાતુ અને અર્ધાતુ, દહન, કોલસો, 
પેટર ોષ્ટલયમ અને પ્લાભિક જેવા રસાયિશાસ્ત્રના મહત્વપૂિગ  મુદ્દાઓને પિ આવરી લેવામાં આવ્ા છે. 

દરે ક અધ્યાયમાં વવષયની મૂળિૂત સું કલ્પનાઓને સરળ િાષામાં સમર્જવવાની સાથે મહત્વપૂિગ  તથ્યો, કોિકો, 
ઉદાહરિો, સ્મરિસહાયક મુદ્દાઓ, સૃ્મવત ચિત્રો અને પરીક્ષાલક્ષી પ્રશ્નોને વવશેષ સ્થાન આપવામાં આવુ્ું  છે. આ રજૂઆતનો હેતુ 
વવદ્યાથીઓને માત્ર મારહતી યાદ કરાવવાનો નથી, પરું તુ વવષયને સમજવા, વૈજ્ઞાનનક દૃષ્ટિકોિ વવકસાવવા તથા પ્રશ્નોને ઝડપથી 
અને િોકસાઈપૂવગ ક ઉકેલવાની ક્ષમતા વવકસાવવામાં સહાય કરવાનો છે. 

આ પુસ્તકમાં ખાસ ધ્યાન રાખવામાં આવુ્ું  છે કે  વવજ્ઞાનના વવવવર્ધ વવષયોને સરળતા, સ્પિતા અને તકગ સું ગતતા સાથે રજૂ 
કરવામાં આવે, જેથી વવદ્યાથીવમત્રો વવષયની મૂળિૂત સમજથી લઈને પરીક્ષાલક્ષી તથ્યો સુર્ધી સરળતાથી પહોંિી શકે. નનયવમત 
અભ્યાસ, પુનરાવતગ ન અને પ્રશ્નોની સતત પે્રક્ટિસ દ્વારા ઉમેદવારો વવજ્ઞાન અને ટેકનોલોજી વવષયમાં મજબૂત પાયો બનાવી વવવવર્ધ 
સ્પર્ધાત્મક પરીક્ષાઓમાં ઉત્તમ પરરિામ પ્રાપ્ત કરી શકે તેવી અમારી આશા છે. 

અું તમાં ગુજરાત પોલીસ અને વગગ -3ની તમામ પરીક્ષાઓ માટે અથાગ મહેનત કરી રહેલા તમામ ઉમેદવારોને તેમની નનષ્ઠા, 
પરરશ્રમ અને ઉજ્જવળ િવવષ્ય માટે હાર્દિક શુિકામનાઓ પાઠવીએ છીએ. આ પુસ્તક તેમની સફળતાની યાત્રામાં વવશ્વસનીય 
માગગ દશગ ક, પે્રરિાસ્ત્રોત અને શે્રષ્ઠ સહાયક સાબબત થાય તેવી અમારી શુિેચ્છાઓ. 
 

સું પાદક 

- ર્ધવલ મારૂ        - વપનાકીન મારૂ 

Design & Edited by 

મેહુ લ ઘઘડા, વવર્ધી િાલાળા, પ્રિવ અમરે લીયા, દે વીકા આહીર, વપ્રયાંશી અમીપરા 
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LAKSHYAM ACADEMY – RAJKOT  

Mob: +91 94290 77607, 93278 46308 

સું પાદક   

ધવલ મારૂ, પિનાકીન મારૂ  

Designing & Editing by 

પ્રણવ અમરે લીયા, પપ્રયાંશી અમીિરા, પવધધ ભાલાળા, મેહુ લ ઘઘડા, દેપવકા આહીર   

કકિમત(M.R.P) :- ₹ 450/- 
આ િુસ્તકના લખાણનો કોઈિણ ભાગ, લેખનશૈલી, રજૂઆત શૈલી, મુદ્દાઓ અને તેની ગોઠવણી વગેરે નો ઈલેક્ટ્ર ોનનક, યાંપિક, ઝેરોક્ષ, 

િેમ્પલેટ, ટેસ્ટ િેિર, મુદ્રણ કે અન્ય કોઈિણ સ્વરૂિમાં ઉિયોગ પ્રકાશકની લેખખત િરવાનગી પવના કરવો નહીં. આવુ કૃત્ય ગેરકાયદેસર ગણાશે અને 
તેમ કરનારની સામે કાનૂની કાયય વાહી કરવામાં આવશે તેની ખાસ નોંધ લેવી. 
ઉિલબ્ધ માહહતીના આધારે  આ િુસ્તકને ક્ષપતરહહત બનાવવાનો િૂરો પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યો છે તેમ છતાં સંિાદન અને મુદ્રણ સમયે માનવસહજ 
ભૂલ કે ચૂકને કારણે કોઈ ક્ષપત રહી જવા િામી હોય તો તેની કોઈિણ જવાબદારી લેખક કે પ્રકાશકની રહેશે નહીં. આ િુસ્તકનો ઉિયોગ કરવાને 
કારણે તેમાં થયેલી ભૂલચૂકને કારણે કોઈિણ વ્યક્તિને કદાચ કોઈિણ રીતે નુકસાન કે ક્ષપત થાય તો તેનંુ ઉત્તરદાધયત્વ લેખક કે પ્રકાશનનંુ રહેશે 
નહીં. આ િુસ્તકનો કોઈિણ જીપવત અથવા મૃત વ્યક્તિ કે વાસ્તપવક ઘટનાઓ સાથે કોઈ સમાનતા કે સંબંધ એ સંયોગ માિ છે , તથા તેનો હેતુ 
કોઈિણ વ્યક્તિ, સમુદાય, સંપ્રદાય, ધમય  કે ધાર્મિક લાગણીને દુ ભાવવાનો નથી. 
નોંર્ધ: કોઈિણ પવવાદ રાજકોટ ન્યાયકે્ષિને આધીન રહેશે. 
 
© All rights reserved by the publishers. 
 

No part of this work covered by the copyright herein may be reproduced, transmitted, stored or used in any 
form or by any means graphic, electronic or mechanical, including but not limited to photocopying, recording, 
scanning, digitizing, taping, Web distribution, information networks, or information storage and retrieval systems, 
without the prior written permission of the publisher. 
Although the author and publisher have made every effort to ensure that the information in this book was correct 
at the time of editing and printing. the author and publisher do not assume and hereby disclaim any liability to any 
party for any loss or damage arising out of the use of this book caused by errors or omissions, whether such errors 
or omissions result from negligence, accident or any other cause. Any resemblance to actual persons, living or dead 
or actual events is purely coincidental and do not intend to hurt sentiments of any individual, community. sect or 
religion. 
Note: Any Dispute will be subject to Rajkot jurisdiction. 
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 રોજ િંદા જીવનમાિં અનેક વસ્તુઓ ગજત કરતી જોવા મળે છે. રસ્તા પર વાહનો ચાલે છે, મેદાનમાિં ખેલાડીઓ દોડે છે અને પવનને કારણે ઝાડની ડાળીઓ 
હલે છે. આ બધી ઘટનાઓમાિં સમય સાથે વસ્તુનુિં સ્થાન બદલાય છે. કેટલીક વસ્તુઓ સીધા માગે ચાલે છે, કટેલીક વતુુળાકાર માગે ફરે છે અને કટેલીક 
પોતાની  ગ્યાએ આગળપાછળ હલનચલન કરે છે. 

 વસ્તુની ગજત સમ વા માટ ેતેણ ેકાપેલુિં અંતર, ગજતની જદશા અને લાગેલો સમય જાણવાિં પડે છે. ગજતમાિં ફેરફાર થવાનુિં કારણ બળ છે. દડાને લાત 
મારતાિં તે આગળ જાય છે અને ચાલતી સાયકલને બે્રક લગાડતાિં તેની ઝડપ ઘટે છે. બળની અસર તે કેટલા કે્ષત્રફળ પર લાગે છે તેના પર પણ આધાર 
રાખે છે. આ સિંબિંધને દબાણ દ્વારા સમ વામાિં આવ ેછે. 

 

અંતર અને સ્થાનાંતર 
 

 વસ્તુનુું સ્થાન અને ગતત 
 કોઈ વસ્તુનુિં સ્થાન  ણાવવા માટ ેઆસપાસના કોઈ જનજિત સ્થળનો 
આધાર લેવામાિં આવ ેછે. આ સ્થળને સિંદર્ુજબિંદ ુકહ ેછે. “દવાખાનુિં 
બસસ્થાનકથી 200 મીટર પવૂુમાિં છે” એવુિં કહેવામાિં બસસ્થાનક 
સિંદર્ુજબિંદુ છે. તેના આધારે દવાખાનાનુિં સ્થાન  ણાવાયુિં છે. 

 સમય સાથે કોઈ વસ્તુનુિં સ્થાન સિંદર્ુજબિંદુની સરખામણીમાિં બદલાતુિં 
હોય, તો તે વસ્તુ ગજતમાિં છે. સ્થાન બદલાતુિં ન હોય, તો ત ે
સિંદર્ુજબિંદુની સરખામણીમાિં વસ્ત ુસ્સ્થર છે. 

 ચાલતી બસમાિં બઠેેલો મુસાફર પોતાની બેઠકની સરખામણીમાિં સ્સ્થર 
છે. રસ્તાની બા ુમાિં ઊર્ેલા વૃક્ષની સરખામણીમાિં તે ગજતમાિં છે. 
બસમાિં તેની બા ુમાિં બેઠેલો મુસાફર પણ તેને સ્સ્થર દખેાય છે, જ્યાર ે
રસ્તાની બા ુમાિં ઊર્ેલી વ્યસ્તતને બિંને મુસાફરો આગળ  તા દેખાય 
છે. આમ, વસ્તુની ગજત ક ે સ્સ્થરતા કયા સિંદર્ુથી જોવામાિં આવે છે 
તેના પર આધાર રાખ ેછે. 

 અંતરનો અથથ 
 વસ્તુ ગજત દરજમયાન   ેમાગુ પરથી પસાર થાય છે, ત ેમાગુની કુલ 
લિંબાઈને અંતર કહે છે. 

 ઘરેથી શાળાએ  તો જવદ્યાથીી રસ્તામાિં બ ે વળાિંક લે છે. તેનુિં અંતર 
જાણવા માટ ેઘરથી શાળા સુધી તણેે ચાલેલા આખા રસ્તાની લિંબાઈ 
લેવામાિં આવ ેછે. માગ ુસીધો હોય કે વળાિંકવાળો હોય, કાપેલા માગુની 
કુલ લિંબાઈ અંતર આપ ેછે. 
 
 
 
 

 અંતરનો આંતરરાષ્ટ્રીય એકમ મીટર છે. તેનો સિંકેત m છે. લાિંબાિં અંતર 
કકલોમીટરમાિં અને નાનાિં અંતર સેસ્ટટમીટર કે જમજલમીટરમાિં દશાુવાય 
છે. એક કકલોમીટરમાિં 1000 મીટર અને એક મીટરમાિં 100 
સેસ્ટટમીટર હોય છે. 

 અંતર દશાુવવા તેનુિં મૂલ્ય અને એકમ પૂરતાિં છે.  ેમ કે, 50 મીટર 
અથવા 2 કકલોમીટર.  મેાિં જદશા દશાુવવાની  રૂર પડતી નથી તેવી 
ર્ૌજતક રાજશને અજદશ રાજશ કહે છે. અંતર અજદશ રાજશ છે. 

 વસ્તુ ગજત કરે તેમ તેના દ્વારા કાપલેુિં કુલ અંતર વધે છે. થોડ િં આગળ 
 ઈને પાછા ફરવાથી પણ કુલ અંતરમાિં વધારો થાય છે, કારણ કે પાછા 
ફરતી વખત ેપણ માગ ુકાપવામાિં આવે છે. 

 સ્થાનાુંતરનો અથથ 
 વસ્તુના પ્રારંજર્ક સ્થાનથી અંજતમ સ્થાન સુધીનુિં જદશાસજહત સૌથી ટ િંકુિં 
સીધુિં અંતર સ્થાનાિંતર કહવેાય છે. 

 
 
 
 

 સ્થાનાિંતરથી વસ્તુના સ્થાનમાિં થયેલો ચોખ્ખો ફેરફાર જાણવા મળે છે. 
તે જાણવા માટ ેશરૂઆતનુિં સ્થાન અને અંજતમ સ્થાન ધ્યાનમાિં લેવાય 
છે. વસ્તુ વચે્ચ કયા માગે ગઈ હતી તેની અસર સ્થાનાિંતર પર પડતી 
નથી. 

 ધારો કે એક વ્યસ્તત ઘરેથી 300 મીટર પૂવ ુતરફ જાય છે અને તયાિંથી 
100 મીટર પજિમ તરફ પાછી આવે છે. તેણ ેકુલ 400 મીટર અંતર 
કાપયુિં છે. તેનુિં અંજતમ સ્થાન ઘરથી 200 મીટર પૂવુમાિં છે. તેથી તનુેિં 
સ્થાનાિંતર 200 મીટર પૂવ ુતરફ છે. 

 સ્થાનાિંતર દશાુવવા મૂલ્ય સાથે જદશા પણ આપવી પડે છે. મૂલ્ય અને 
જદશા ધરાવતી રાજશને સજદશ રાજશ કહે છે. સ્થાનાિંતર સજદશ રાજશ 
છે. તેનો SI એકમ પણ મીટર છે. 

 વસ્તુ મૂળ સ્થાને પાછી આવે, તયારે તેનુિં સ્થાનાિંતર શૂટય થાય છે. 
વતુુળાકાર મેદાનનો એક ચક્કર પૂરો કરતો દોડવીર અંત ેશરૂઆતના 
સ્થાને આવ ેછે. તેણ ેઆખા ચક્કર  ેટલુિં અંતર કાપયુિં હોય છે, પરંત ુ
પ્રારંજર્ક અને અંજતમ સ્થાન એક હોવાથી તેનુિં સ્થાનાિંતર શૂટય હોય 
છે. 

 અંતર અને સ્થાનાુંતર વચ્ચેનો સુંબુંધ 
 વસ્તુ સીધી રેખામાિં એક   જદશામાિં ચાલે, તયારે કાપેલુિં અંતર અને 
સ્થાનાિંતરનુિં પકરમાણ સમાન હોય છે. વળાિંકવાળા માગ ેચાલ ેઅથવા 
જદશા બદલીને પાછી આવે, તયાર ેઅંતર સ્થાનાિંતરના પકરમાણ કરતાિં 
વધારે હોય છે. 

 બે સ્થળોને જોડતો સીધો માગ ુતમેની વચે્ચનો સૌથી ટ િંકો માગ ુછે. તેથી 
સ્થાનાિંતરનુિં પકરમાણ કાપેલા અંતરથી વધારે થતુિં નથી. 
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LAKSHYAM  ACADEMY 

બાબત અંતર સ્થાનાાંતર 
શુિં દશાુવે છે? કાપેલા માગુની 

કુલ લિંબાઈ 
સ્થાનમાિં થયેલો જદશાસજહત 

ચોખ્ખો ફેરફાર 
આધાર સમગ્ર માગ ુ પ્રારંજર્ક અને અંજતમ સ્થાન 

રાજશનો પ્રકાર અજદશ સજદશ 
મૂળ સ્થાને પાછા 

આવતાિં 
કાપેલા માગુ 
 ેટલુિં રહે છે 

શૂટય થાય છે 

SI એકમ મીટર મીટર 
 

 વાહનના અંતરમાપકમાિં મુસાફરી દરજમયાન કાપેલુિં અંતર નોંધાય છે. 
વાહન પાછ િં મૂળ સ્થાને આવે, તો પણ અંતરમાપકનુિં વાિંચન વધેલુિં રહ ે
છે. આથી અંતર અને સ્થાનાિંતરનો તફાવત રોજ િંદા મુસાફરીના 
અનુર્વથી સમજી શકાય છે. 
 

ગતતના પ્રકારો 
 

 ગજતના પ્રકાર નક્કી કરતી વખતે મુખ્યતવે બ ેબાબતો જોવામાિં આવ ે
છે. પહેલી, વસ્તુ કયા આકારના માગે ચાલે છે અને બીજી, સમાન 
સમયગાળામાિં કેટલુિં અંતર કાપે છે. આથી એક   ગજતનુિં  ુદી  ુદી 
રીતે વણુન થઈ શક ેછે. સીધા રસ્તા પર અચળ ઝડપ ેચાલતુિં વાહન 
સુરેખ અને સમાન, બિંને પ્રકારની ગજત કર ેછે. 

 સરળ અથવા સુરેખ ગતત 
 વસ્તુ સીધી રેખાના માગે ગજત કરે, તયારે તેને સુરેખ ગજત કહે છે. તેને 
સરળ રેખીય ગજત પણ કહવેામાિં આવે છે. સીધા પાટા પર ચાલતી રેન, 
ઉપરનીચે ચાલતી જલફ્ટ અને સીધા રસ્તા પર આગળ  તુિં વાહન તેનાિં 
ઉદાહરણો છે. 

 સુરેખ ગજતમાિં વસ્તુનો માગ ુસીધો રહે છે. તેની ઝડપ અચળ રહી શક ે
છે અથવા બદલાઈ શકે છે. સીધા રસ્તા પર ચાલતી ગાડી ઝડપ વધાર ે
કે બે્રક લગાડીને ધીમી પડે, બિંને વખતે માગ ુસીધો હોય તયાિં સુધી તેની 
ગજત સુરેખ રહે છે. 

 
 
 
 
 
 
 

 વસ્તુના ગજતમાગ ુઅને તેની ઝડપનો અલગથી જવચાર કરવાથી ગજતનુિં 
વણુન વધ ુસ્પષ્ટ્ટ થાય છે. માગ ુઆપણને ગજતનો આકાર  ણાવ ેછે, 
જ્યાર ેઝડપ વસ્તુ કેટલા દર ેઆગળ વધે છે તે  ણાવે છે. 

 સમાન ગતત 
 વસ્તુ સમાન સમયગાળામાિં સમાન અંતર કાપે, તો તેની ગજતને સમાન 
ગજત કહે છે. ગુ રાતના પાઠ્યપુસ્તકમાિં આ માટ ે ‘જનયજમત ગજત’ 
શબ્દ પણ વપરાયો છે. 

 એક વાહન દર સેકટડે 10 મીટર અંતર કાપતુિં હોય, તો તેની ઝડપ 
અચળ છે. તે પહેલી સેકટડમાિં 10 મીટર, બીજી સેકટડમાિં બીજા 10 
મીટર અને ત્રીજી સેકટડમાિં વધુ 10 મીટર અંતર કાપ ેછે. સમાન ગજત 

માટે સમયગાળો ગમ ે તેટલો નાનો લેવામાિં આવે, સમાન 
સમયગાળામાિં સમાન અંતર કાપવાની શરત  ળવાય છે. 

 
 
 
 
 
 

 આવી ગજતમાિં સમય વધે તેમ અંતર એકસરખા દર ેવધ ેછે. રસ્તાની 
પકરસ્સ્થજતને કારણ ેરોજ િંદા વાહનોમાિં લાિંબા સમય સુધી સિંપૂણ ુસમાન 
ગજત ઓછી જોવા મળે છે. તેમ છતાિં ગજતના મૂળર્ૂત સિંબિંધો સમ વા 
માટે આ પ્રકાર ઉપયોગી છે. 

 અસમાન ગતત 
 વસ્તુ સમાન સમયગાળામાિં  ુદાિં  ુદાિં અંતર કાપે, તો તેની ગજત 
અસમાન કહેવાય છે. તેને અજનયજમત ગજત પણ કહ ેછે. 

 ર્ીડવાળા રસ્તા પર ચાલતી બસની ઝડપ વારંવાર બદલાય છે. ખુલ્લા 
રસ્તા પર ત ેઝડપથી ચાલ ેછે, વળાિંક પાસે ધીમી પડ ેછે અને બસસ્થાનક 
પર ઊર્ી રહે છે. તથેી ત ેદરેક જમજનટમાિં સરખુિં અંતર કાપતી નથી. 

 ઝાડ પરથી પડતા ફળની ઝડપ પણ નીચે આવતાિં વધે છે. હવાના 
અવરોધને અવગણીએ, તો પૃથ્વીના ગુરુતવાકર્ણુને કારણે તેનો વગે 
સતત વધતો જાય છે. આથી તેની ગજત અસમાન છે.  

 
 
 
 
 
 

 વતુથળાકાર ગતત 
 વસ્તુ વતુુળના પકરઘ પર ગજત કરે, તો તેને વતુુળાકાર ગજત કહ ેછે. 
ઘકડયાળના કાિંટાની ટોચ, ફરતા પિંખાની પાિંખ પરનુિં કોઈ જબિંદુ અને 
દોરીથી બાિંધેલા પથ્થરને ગોળ ફેરવતાિં તેની ગજત આ પ્રકારની છે. 

 વતુુળાકાર ગજતમાિં વસ્તુની જદશા સતત બદલાય છે. વતુુળના એક 
ર્ાગમાિં તે   ે જદશામાિં આગળ વધતી હોય છે, બીજા ર્ાગમાિં 
પહોંચતાિં તેની જદશા  ુદી હોય છે. કોઈ ક્ષણે તેની ગજતની જદશા ત ે
જબિંદુએ વતુુળની સ્પશુરેખાની જદશામાિં હોય છે. 

 વસ્તુ અચળ ઝડપે વતુુળાકાર માગે ચાલે, તો તેને સમાન વતુુળાકાર 
ગજત કહે છે. અહીં ઝડપ અચળ હોવા છતાિં જદશા બદલાય છે. તેથી 
વેગ બદલાતો રહે છે અને વસ્તુ પ્રવગેી ગજત કરે છે. 

 આ ગજત જાળવવા કેટર તરફ પકરણામી બળ  રૂરી છે. તેને કેટરગામી 
બળ કહે છે. દોરીથી બાિંધેલા પથ્થરને ગોળ ફેરવતાિં દોરીનુિં તાણ કેટર 
તરફ બળ પૂરુિં પાડે છે. દોરી છ ટી જાય, તો પથ્થર તે ક્ષણની ગજતની 
જદશામાિં આગળ વધે છે. 

 પરરભ્રમણ અને દોલનનો પરરચય 
 વસ્તુ પોતાની ધરીની આસપાસ ફરે, તયારે તે પકરભ્રમણ ગજત કરે છે. 
ફરતુિં પૈડ િં અને પિંખો તેનાિં પકરજચત ઉદાહરણો છે. પિંખો પકરભ્રમણ કર ે
છે અને તેની પાિંખો પરનાિં જબિંદુઓ વતુુળાકાર માગ ેચાલ ેછે. 
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 જમીન પર ગબડાવેલો દડો થોડા અંતર પછી ધીમો પડીને અટકી જાય છે. ઉપર ફેંકેલો દડો અમકુ ઊંચાઈએ પહોંચીને પાછો નીચે આવ ેછે. પહેલી 
ઘટનામાાં દડાની ગતત ઘટાડવામાાં ઘર્ષણ અને હવાના અવરોધનો ભાગ છે. બીજી ઘટનામાાં પૃથ્વીનુાં ગુરુત્વાકર્ષણ દડાને નીચે તરફ ખેંચ ેછે. 

 ઘર્ષણ અને ગુરુત્વાકર્ષણ બાંને બળ છે. ઘર્ષણ સાંપકકમાાં રહેલી સપાટીઓ વચે્ચની સરકવાની ગતત અથવા તેની વૃતિનો તવરોધ કરે છે. ગુરુત્વાકર્ષણને 
કારણ ેદળ ધરાવતા પદાથો એકબીજાને આકર્ ેછે. ચાલવુાં, લખવુાં, વાહન ચલાવવુાં, વસ્તુ ઊંચકવી અને પાણીનુાં ઊંચેથી નીચે વહેવુાં જવેી રોતજાંદી 
તિયાઓમાાં આ બળોની અસર જોવા મળે છે. 

 

ઘર્ષ ણ : વ્યાખ્યા, કારણો અને પ્રકારો 
 

 ઘર્ષણનો અર્ષ 
 ટેબલ પર મૂકેલા પુસ્તકને ધક્કો મારતાાં ત ેખસ ેછે. ધક્કો આપવાનુાં 
બાંધ કયાષ પછી પુસ્તક થોડ ાં સરકીને અટકી જાય છે. પુસ્તક અને ટેબલની 
સપાટી વચે્ચ લાગતુાં ઘર્ષણબળ તેની સરકવાની ગતતનો તવરોધ કર ેછે. 

 સાંપકકમાાં રહેલી બ ેસપાટીઓ વચે્ચની સાપેક્ષ સરકવાની ગતત અથવા 
સરકવાની વૃતિનો તવરોધ કરતા બળને ઘર્ષણબળ કહે છે. 

 અહીીં સાપેક્ષ ગતતનો અથષ એક સપાટીનુાં બીજી સપાટીની 
સરખામણીમાાં ખસવુાં થાય છે. જમીન પર પેટી સરકે, ત્યારે પેટીની 
નીચેની સપાટી જમીનની સરખામણીમાાં ખસે છે. ઘર્ષણ આ સરકવાની 
તદશાની તવરુદ્ધ લાગ ેછે. 

 ઘર્ષણ સાંપકક બળ છે. ત ેસાંપકકસપાટીને સમાાંતર તદશામાાં કાયષ કરે છે. 
અન્ય બળોની જેમ તેનો SI એકમ ન્યૂટન છે. 

 ઘર્ષણની તદશા સમજતી વખત ે સાંપકકસ્થાને થતી સરકવાની ગતત 
જોવામાાં આવ ેછે. ચાલતી વખત ેપગ જમીનને પાછળ તરફ ધકેલે છે. 
જમીન પગ પર આગળ તરફ ઘર્ષણબળ લગાડ ે છે અને શરીરને 
આગળ વધવામાાં મદદ મળે છે. આમ, ઘર્ષણ ગતતનો તવરોધ કરવા 
ઉપરાાંત ગતત માટ ેજરૂરી પકડ પણ પૂરી પાડે છે. 

 ઘર્ષણ ર્વાનાાં કારણો 
 આંખે લીસી દેખાતી સપાટી પર પણ સૂક્ષ્મ ઊંચાનીચા ભાગો હોય છે. 
બે સપાટીઓ સાંપકકમાાં આવે, ત્યારે તેમના કેટલાક ઊંચાનીચા ભાગો 
એકબીજામાાં ફસાય છે. એક સપાટીને બીજી પર સરકાવવા માટે આ 
અવરોધ દૂર કરવો પડે છે. 

 સાંપકકમાાં આવેલા અત્યાંત નાના ભાગો વચે્ચ અણુસ્તર ેઆકર્ષણ પણ 
કાયષ કરે છે. તેથી ઘર્ષણનુાં પ્રમાણ સપાટીની ખરબચડાઈ ઉપરાાંત તેના 
પદાથષ અને સપાટીની સ્સ્થતત પર આધાર રાખ ેછે. 

 બે સપાટીઓને વધુ જોરથી એકબીજા તરફ દબાવવામાાં આવે, ત્યાર ે
સામાન્ય રીતે ઘર્ષણ વધે છે. ખાલી પેટીની સરખામણીમાાં ભરેલી પેટીને 
જમીન પર ખસેડવી મુશ્કેલ પડે છે. ભરેલી પેટી જમીનને વધ ુદબાવ ેછે 
અને તેની સામ ેમળતુાં આધારબળ વધે છે. 

 સૂકી જમીન, ભીની જમીન અને તેલવાળી જમીન પર ચાલવાનો 
અનુભવ જુદો હોય છે. સપાટીઓ વચે્ચ પાણી કે તેલ આવવાથી તેમના 
સાંપકકની સ્સ્થતત બદલાય છે. આથી ઘર્ષણ પર સપાટીના સ્વરૂપ સાથ ે
તેની પર રહેલા પદાથોની પણ અસર થાય છે. 

 

 સ્થર્તિક ઘર્ષણ 
 ભારે કબાટને હળવો ધક્કો મારીએ, તો ત ેતરત ખસતુાં નથી. ધક્કાની 
તદશાની તવરુદ્ધ લાગતુાં ઘર્ષણબળ તનેે સરકતાાં અટકાવ ેછે.  

 
 
 
 
 
 

 સાંપકકમાાં રહેલી સપાટીઓ વચે્ચ સરકવાની ગતત શરૂ થાય તે પહેલાાં, 
સરકવાની વૃતિનો તવરોધ કરતુાં ઘર્ષણ સ્સ્થતતક ઘર્ષણ કહેવાય છે. 

 સ્સ્થતતક ઘર્ષણ જરૂર મુજબ પોતાનુાં મૂલ્ય બદલે છે. કબાટને થોડ ાં વધ ુ
બળથી ધકેલતાાં પણ ત ેસ્સ્થર રહે, તો ઘર્ષણબળ પણ વધીને ધક્કાને 
સાંતુતલત કર ે છે. આ વધારો એક મયાષદા સુધી જ થાય છે. સ્સ્થતતક 
ઘર્ષણના મહિમ મૂલ્યને સીમાાંત ઘર્ષણ કહ ેછે. 

 લગાડેલુાં બળ આ મયાષદા વટાવે, ત્યારે વસ્ત ુસરકવા લાગ ેછે. તેથી 
કોઈ ભારે વસ્તુને પ્રથમ વખત ખસેડવા માટે વધુ પ્રયત્ન કરવો પડે છે. 
એક વાર ત ેસરકવા લાગ ેપછી તેને સરકતી રાખવી પ્રમાણમાાં સરળ 
બને છે. 

 સ્સ્થતતક ઘર્ષણનો ઉપયોગ રોતજાંદા જીવનમાાં ઘણી જગ્યાએ થાય છે. 
હાથમાાં પકડેલી વસ્તુ નીચે સરકી ન જાય, ઢાળ પર મૂકેલી વસ્ત ુ
પોતાની જગ્યાએ રહ ેઅને પગ જમીન પર પકડ જાળવે, તેમાાં સ્સ્થતતક 
ઘર્ષણનો ભાગ છે. 

 સ્સ્થર પડેલી દરેક વસ્ત ુપર ઘર્ષણ હોવુાં જરૂરી નથી. સમતલ ટેબલ પર 
પડેલા પુસ્તકન ેઆડી તદશામાાં કોઈ બળ લાગતુાં ન હોય, તો તનેે 
સરકતાાં અટકાવવા આડી ઘર્ષણબળની જરૂર પડતી નથી. 

 સરક ઘર્ષણ 
 એક સપાટી બીજી સપાટી પર સરકતી હોય, ત્યાર ેલાગતુાં ઘર્ષણ સરક 
ઘર્ષણ કહવેાય છે. જમીન પર પેટી ખેંચવી, ટેબલ પર પુસ્તક સરકાવવુાં 
અને લપસણી પરથી નીચે સરકવુાં તનેાાં ઉદાહરણો છે.  

 
 
 
 
 

02 

 

ઘર્ષણ અને ગુરુત્વાકર્ષણ 
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 સરક ઘર્ષણ સાંપકકમાાં રહેલી સપાટીઓની સરકવાની તદશાની તવરદુ્ધ 
કાયષ કર ે છે. એક વાર સરકવાની ગતત શરૂ થયા પછી સપાટીઓના 
સૂક્ષ્મ ભાગોને એકબીજામાાં મજબૂત રીતે ફસાવા માટે ઓછો સમય મળે 
છે. 

 સમાન સપાટીઓ અને સમાન આધારબળ માટ ેસરક ઘર્ષણ સામાન્ય 
રીતે મહિમ સ્સ્થતતક ઘર્ષણ કરતાાં ઓછ ાં હોય છે. તેથી પેટીને 
ખસેડવાની શરૂઆત કરવી અને પહેલેથી સરકતી પેટીને સરકતી 
રાખવી, આ બાંનેમાાં જરૂરી બળ જુદુાં હોય છે.  

 લોટક ઘર્ષણ 
 ગોળ વસ્તુ કોઈ સપાટી પર લોટતી હોય, ત્યારે તેની લોટવાની ગતત 
સામેનો અવરોધ લોટક ઘર્ષણ કહેવાય છે. તેને ગબડતુાં ઘર્ષણ પણ કહ ે
છે. જમીન પર ફરતુાં પડૈ ાં, લોટતો દડો અને ગોળ લાકડાના ટ કડા પર 
ખસેડાતો ભાર તેનાાં ઉદાહરણો છે. 

 ભારે પેટીને જમીન પર સીધી સરકાવવા કરતાાં તેની નીચે પૈડાાં મૂકીને 
ખસેડવી સરળ પડે છે. સામાન્ય પરરસ્સ્થતતમાાં લોટક અવરોધ સરક 
ઘર્ષણ કરતાાં ઘણો ઓછો હોય છે.  

 
 
 
 
 

 પૈડ ાં અને તેની નીચેની સપાટી ભારને કારણે સહેજ દબાય છે. પડૈ ાં 
આગળ વધે તેમ આ દબાવ અને આકારના ફેરફારની પ્રતિયા ચાલુ રહ ે
છે. લોટક અવરોધમાાં આ ફેરફારોનો ભાગ હોય છે. 

 હાથગાડી, સાયકલ, વાહનો અને પૈડાાંવાળી બેગમાાં આ ગુણધમષનો 
ઉપયોગ થાય છે. પડૈાાંના ઉપયોગથી સરકાવવાને બદલ ે લોટવાની 
ગતત મળે છે અને ભાર ખસેડવા જરૂરી બળ ઘટ ેછે. 

 દ્રવ્ય અર્વા િરલ ઘર્ષણ 
 પાણીમાાં ચાલવુાં જમીન પર ચાલવા કરતાાં મુશ્કેલ લાગે છે. ઝડપથી 
સાયકલ ચલાવતાાં સામેની હવાનો અવરોધ અનુભવાય છે. પ્રવાહી 
અને વાયમુાાં ગતત કરતી વસ્ત ુપર પણ તવરોધી બળ લાગે છે. 

 
 
 
 
 

 પ્રવાહી અથવા વાયુમાાં વસ્ત ુગતત કર ેત્યાર ેતેની સાપેક્ષ ગતતનો તવરોધ 
કરતા બળને તરલ ઘર્ષણ કહે છે. અહીીં દ્રવ્ય ઘર્ષણનો અથષ પ્રવાહી અને 
વાય ુદ્વારા મળતો અવરોધ છે. આ અવરોધને ખેંચાણબળ પણ કહેવામાાં 
આવે છે. 

 પાણી અને હવા બાંને વહી શકે છે, તથેી બાંનેનો સમાવેશ તરલમાાં થાય 
છે. પાણીમાાં તરતી માછલી, હવામાાં ઊડતુાં પક્ષી અને રસ્તા પર ચાલતુાં 
વાહન તરલ અવરોધ અનુભવે છે. 

 તરલ ઘર્ષણ વસ્તુની ઝડપ, તેના આકાર અને તરલના ગુણધમો પર 
આધાર રાખ ેછે. સામાન્ય રીત ેઝડપ વધતાાં અવરોધ વધ ેછે. હવામાાં 
હાથ હળવેથી હલાવીએ ત્યાર ેઓછો અને ઝડપથી હલાવીએ ત્યાર ેવધ ુ
અવરોધ અનુભવાય છે. 

 માછલીનુાં શરીર આગળપાછળથી સાાંકડ ાં અને મધ્યમાાં ભરાવદાર હોય 
છે. આવા પ્રવાહરેખીય આકારથી પાણીનો અવરોધ ઘટે છે. પક્ષીઓ 
અને તવમાનોના આકારમાાં પણ હવાનો અવરોધ ઘટાડવાનો સાંબાંધ 
જોવા મળે છે. 

 

 ઘર્ષણના પ્રકારોની ઓળખ 
 

પ્રકાર ક્યારે કાયય કરે છે? ઉદાહરણ 
સ્સ્થતતક ઘર્ષણ સપાટીઓ વચે્ચ સરકવાની શરૂઆત પહેલાાં ધક્કો આપવા છતાાં સ્સ્થર રહેલી પેટી 
સરક ઘર્ષણ એક સપાટી બીજી પર સરકતી હોય ત્યારે જમીન પર ખેંચાતી પેટી 
લોટક ઘર્ષણ વસ્તુ સપાટી પર લોટતી હોય ત્યારે રસ્તા પર લોટતુાં પડૈ ાં 
તરલ ઘર્ષણ વસ્તુ પ્રવાહી ક ેવાયુની સરખામણીમાાં ગતત કરે ત્યારે પાણીમાાં તરતી વ્યસ્તત પરનો અવરોધ 

 

 સરખી પરરસ્સ્થતતમાાં વસ્તુને સરકાવવાની શરૂઆત માટ ેજરૂરી બળ, તનેે સરકતી રાખવા જરૂરી બળ કરતાાં સામાન્ય રીત ેવધાર ેહોય છે. પૈડાાં કે રોલર 
લગાડવાથી જરૂરી બળ વધુ ઘટાડી શકાય છે. 

 

ઘર્ષ ણના ફાયદા અને ગેરફાયદા 
 

 ચાલવામાાં ઘર્ષણની મદદ 
 ચાલતી વખતે પગ અને જમીન વચે્ચ પકડ હોવી જરૂરી છે. પગ 
જમીનને પાછળ તરફ ધકેલે છે અને જમીન પગને આગળ તરફ 
ઘર્ષણબળ આપ ેછે. આ બળથી વ્યસ્તત આગળ વધી શકે છે. 

 ભીના લીસા પથ્થર, બરફ અથવા તેલવાળી જમીન પર પગની પકડ 
ઓછી થાય છે. પગ પાછળ સરકી શકે છે અને વ્યસ્તતનુાં સાંતુલન બગડી 
શકે છે. ખરબચડી સપાટી પર સામાન્ય રીતે સારી પકડ મળે છે. 

 દોડવુાં, કૂદવાની શરૂઆત કરવી અને અચાનક અટકવુાં જેવી 
તિયાઓમાાં પણ પગ અને જમીન વચે્ચનુાં ઘર્ષણ ઉપયોગી છે. 
ખેલાડીઓ પોતાના રમતપ્રકારને અનુરૂપ પગરખાાં પહેરે છે, જેથી 
જરૂરી પકડ મળે. 

 લખવામાાં અને વથિુ પકડવામાાં ઉપયોગ 
 પેસ્ન્સલ કાગળ પર ફેરવતાાં તેના ગે્રફાઇટના સૂક્ષ્મ કણો કાગળ પર છૂટ ે
છે અને લખાણ બને છે. આ તિયામાાં પેસ્ન્સલ અને કાગળ વચે્ચ ઘર્ષણ 
કાયષ કર ેછે. ચોકથી પારટયા પર લખવામાાં પણ ઘર્ષણનો ઉપયોગ થાય 
છે. 
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 પાણીની ડોલ કૂવામાાંથી ઉપર ખેંચવી, લારીને ધકેલીને આગળ લઈ જવી અને જમીન પર પડેલુાં પુસ્તક ઊંચકીને ટેબલ પર મૂકવુાં, આ બધી ક્રિયાઓમાાં 
બળ લગાડવાથી વસ્તુનુાં સ્થાન બદલાય છે. ભૌક્રતક ક્રવજ્ઞાનમાાં આવી ક્રિયાઓને કાયય સાથ ેજોડવામાાં આવ ેછે. 

 કાયય કરવા માટે ઊર્જય જરૂરી છે. માણસને ખોરાકમાાંથી, વાહનને બળતણમાાંથી અને ક્રવદ્યુત મોટરન ેવીજળીમાાંથી ઊર્જય મળે છે. આ ઊર્જયનો ઉપયોગ 
કરીને વસ્તુઓને ગક્રતમાાં લાવી શકાય છે, ઊંચાઈએ લઈ જઈ શકાય છે કે તમેનો આકાર બદલી શકાય છે. કોઈ કાયય કેટલા સમયમાાં થાય છે તે શક્તત 
દ્વારા ર્જણવામાાં આવ ેછે. આમ, કાયય, ઊર્જય અને શક્તત એકબીર્જ સાથે સાંબાંધ ધરાવતી ભૌક્રતક રાક્રશઓ છે. 

 

કાર્ય  : વ્યાખ્યા, સૂત્ર અને એકમ 
 

 કાર્યનો વૈજ્ઞાનનક અર્ય 
 રોક્રજાંદા વ્યવહારમાાં વાાંચવુાં, ક્રવચારવુાં, લખવુાં અને ભાર પકડીને ઊભા 
રહેવુાં જેવી પ્રવૃક્રિઓને કામ કહેવામાાં આવે છે. ભૌક્રતક ક્રવજ્ઞાનમાાં 
યાાંક્રિક કાયય નક્કી કરતી વખતે વસ્તુ પર લાગતુાં બળ અને તેનાથી 
સાંબાંક્રધત સ્થાનાાંતર જોવામાાં આવે છે. 

 વસ્તુ પર લાગતા બળની ક્રદશામાાં સ્થાનાાંતરનો ઘટક હોય, ત્યાર ેત ે
બળ દ્વારા કાયય થાય છે. 

 લારીને ધકેલતાાં તે આગળ ખસે છે. અહીીં ધક્કાનુાં બળ અને લારીનુાં 
સ્થાનાાંતર આગળની તરફ હોવાથી ધક્કો લગાડનાર વ્યક્તત લારી પર 
કાયય કર ેછે. પાણીની ડોલ ઊંચકતાાં હાથનુાં બળ ઉપર તરફ લાગ ેછે 
અને ડોલ પણ ઉપર ર્જય છે. તેથી હાથ દ્વારા ડોલ પર કાયય થાય છે. 

 કોઈ ભાર ેપેટીને ધકેલવા છતાાં તે ખસતી ન હોય, તો પેટીનુાં સ્થાનાાંતર 
શૂન્ય છે. તેથી ધક્કાના બળ દ્વારા પેટી પર થયેલુાં યાાંક્રિક કાયય શૂન્ય 
થાય છે. ધક્કો મારનાર વ્યક્તતના સ્નાયુઓમાાં ઊર્જય વપરાતી રહે છે, 
પરીંતુ પેટી પરનુાં કાયય તેના સ્થાનાાંતર પરથી નક્કી થાય છે. 

 આ રીતે કાયયનો અભ્યાસ કરતી વખતે કઈ વસ્ત ુપર અને કયા બળ 
દ્વારા કાયય થાય છે તે ઓળખવુાં જરૂરી બને છે. 

 કાર્ય માટે જરૂરી શરતો 
 કાયય થવા માટે વસ્તુ પર બળ લાગવુાં જોઈએ અને વસ્તુનુાં સ્થાનાાંતર 
થવુાં જોઈએ. સાથે બળ અને સ્થાનાાંતરની ક્રદશા વચે્ચનો સાંબાંધ પણ 
જોવામાાં આવ ેછે. 

 વસ્તુ બળની ક્રદશામાાં ખસે, તો તે બળ ધન કાયય કર ેછે. વસ્ત ુબળની 
ક્રવરુદ્ધ ક્રદશામાાં ખસે, તો ઋણ કાયય થાય છે. બળ સ્થાનાાંતરને લાંબ 
હોય, તો તે બળ દ્વારા કાયય શૂન્ય થાય છે. 

 ટેબલ પર સરકતી પટેી પર હાથનુાં બળ, ઘર્યણબળ, વજન અને 
ટેબલનુાં આધારબળ એકસાથે લાગી શકે છે. દરકે બળ દ્વારા થતુાં કાયય 
તેની પોતાની ક્રદશા અને પટેીના સ્થાનાાંતરના આધારે નક્કી થાય છે. 

 કાર્યન ું સૂત્ર 
 અચળ બળ અને સ્થાનાાંતર એક જ ક્રદશામાાં હોય, ત્યાર ેકાયય બળ અને 
સ્થાનાાંતરના ગણુાકાર જેટલુાં હોય છે. 

કાર્ય = બળ × સ્થાનાાંતર 
W = F × s 

 અહીીં W કાયય, F અચળ બળ અને s બળની ક્રદશામાાં થયેલુાં સ્થાનાાંતર 
છે. બળ ન્યૂટનમાાં અને સ્થાનાાંતર મીટરમાાં લેવામાાં આવે છે. 

 માનો કે કોઈ પેટીને 20 ન્યૂટનના અચળ આડા બળથી ધકેલીને એ જ 
ક્રદશામાાં 3 મીટર ખસેડવામાાં આવે છે. ધક્કાના બળ દ્વારા થયેલુાં કાયય 
20 × 3, એટલે ક ે60 જૂલ થાય છે. 

 આ સૂિમાાં સ્થાનાાંતર બળની ક્રદશામાાં છે. બળ િાાંસુાં લાગતુાં હોય, 
ત્યારે સ્થાનાાંતરની ક્રદશામાાં કાયય કરતા બળના ભાગને ધ્યાનમાાં લેવામાાં 
આવે છે. 

 કાર્યનો એકમ 
 કાયયનો SI એકમ જૂલ છે. તેનો સાંકેત J છે. આ એકમનુાં નામ વૈજ્ઞાક્રનક 
જેમ્સ પ્રેસ્કોટ જૂલના માનમાાં રાખવામાાં આવ્યુાં છે. 

 એક ન્યૂટન બળ કોઈ વસ્તુને પોતાની ક્રદશામાાં એક મીટર સ્થાનાાંતર 
કરાવે, ત્યાર ેથયેલુાં કાયય એક જૂલ કહેવાય છે. 

1 જૂલ = 1 ન્ર્ૂટન × 1 મીટર 
 કાયયના મોટા મૂલ્ય માટ ેકકલોજૂલ અને મેગાજૂલ પણ વપરાય છે. એક 
કકલોજૂલમાાં 1000 જૂલ અને એક મગેાજૂલમાાં 10 લાખ જૂલ હોય છે. 

 કાયય અક્રદશ રાક્રશ છે. તેનુાં મૂલ્ય ધન, ઋણ અથવા શૂન્ય હોઈ શક ેછે. 
આ ક્રચહ્ન બળ દ્વારા ઊર્જયના સ્થાનાાંતરણનો સ્વભાવ દશાયવ ેછે. 
 

કાર્ય  શૂન્ય, ધન અને ઋણ થવાની શરતો 
 

 શૂન્ર્ કાર્ય : સ્ર્ાનાુંતર ન ર્ાર્ ત્ર્ારે 
 વસ્તુનુાં સ્થાનાાંતર શૂન્ય હોય, ત્યાર ેતેના પર લાગતા બળ દ્વારા કાયય 
શૂન્ય થાય છે. 

 દીવાલને ધક્કો મારવા છતાાં દીવાલ ખસતી નથી. તેથી દીવાલ પર 
ધક્કાના બળ દ્વારા કાયય શૂન્ય થાય છે. માથે ભાર રાખીને એક જગ્યાએ 
ક્સ્થર ઊભેલી વ્યક્તત ભારને ઉપર તરફ આધારબળ આપે છે. ભારનુાં 
સ્થાન બદલાતુાં ન હોવાથી તેના પર આ બળનુાં યાાંક્રિક કાયય શૂન્ય છે. 

 આ ઉદાહરણોમાાં શરીર પોતાની ક્સ્થક્રત ર્જળવવા ઊર્જય વાપર ેછે. વસ્ત ુ
પરનુાં યાાંક્રિક કાયય અને શરીરમાાં ચાલતી જૈક્રવક પ્રક્રિયાઓમાાં થતો 
ઊર્જયવપરાશ જુદી રીતે સમજવામાાં આવે છે. 

 શૂન્ર્ કાર્ય : બળ અને સ્ર્ાનાુંતર લુંબ હોર્ ત્ર્ારે 
 વસ્તુ ખસતી હોય, પરીંતુ બળ તેના સ્થાનાાંતરન ેલાંબ હોય, ત્યાર ેત ે
બળ દ્વારા કાયય શૂન્ય થાય છે. 

 કોઈ વ્યક્તત ભારને એક જ ઊંચાઈએ રાખીને સમતલ રસ્તે આડી 
ક્રદશામાાં લઈ ર્જય છે. ભારને ટકેો આપતુાં બળ ઉપર તરફ છે અને 
ભારનુાં સ્થાનાાંતર આડ ાં છે. આદશય ક્સ્થક્રતમાાં ભારને ટેકો આપતા ઊભા 
બળ દ્વારા આડા સ્થાનાાંતર દરક્રમયાન કાયય શૂન્ય થાય છે. ભાર પર 
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નીચે તરફ લાગતા ગુરુત્વાકર્યણબળનુાં કાયય પણ આ સ્થાનાાંતર 
દરક્રમયાન શૂન્ય છે. 

 સમાન વતુયળાકાર ગક્રતમાાં કેન્રગામી બળ દરકે ક્ષણ ેગક્રતની ક્રદશાન ે
લાંબ હોય છે. તેથી કેન્રગામી બળ દ્વારા કાયય શૂન્ય થાય છે. આ બળ 
વસ્તુની ગક્રતની ક્રદશા બદલે છે, જ્યારે તેની ઝડપ અચળ રહ ેછે. 

 ધન કાર્ય 
 બળનો ઘટક વસ્તુના સ્થાનાાંતરની ક્રદશામાાં હોય, ત્યાર ેત ેબળ દ્વારા 
ધન કાયય થાય છે. 

 જમીન પર પડેલો દડો ધક્કો મારવાથી આગળ ર્જય, ત્યાર ેધક્કાનુાં બળ 
ધન કાયય કરે છે. કૂવામાાંથી ડોલ ઉપર ખેંચતી વખત ેદોરડાનુાં બળ અને 
ડોલનુાં સ્થાનાાંતર ઉપરની તરફ હોય છે. તેથી દોરડાનુાં બળ ડોલ પર 
ધન કાયય કર ેછે. 

 વસ્તુ નીચ ેપડતી હોય, ત્યાર ેગુરુત્વાકર્યણબળ અને સ્થાનાાંતર બાંને 
નીચેની તરફ હોય છે. તથેી ગરુુત્વાકર્યણબળ ધન કાયય કર ેછે. હવાના 
અવરોધને અવગણીએ, તો વસ્તુની ઝડપ અને ગક્રતજ ઊર્જય વધ ેછે. 

 ઋણ કાર્ય 
 બળનો ઘટક વસ્તુના સ્થાનાાંતરની ક્રવરુદ્ધ ક્રદશામાાં હોય, ત્યારે ત ેબળ 
દ્વારા ઋણ કાયય થાય છે. 

 ખરબચડી ક્સ્થર જમીન પર પેટી આગળ સરકે, ત્યાર ે સરક ઘર્યણ 
પાછળની તરફ લાગ ેછે. તેથી ઘર્યણ પેટી પર ઋણ કાયય કર ેછે. ધક્કો 
આપવાનુાં બાંધ કયાય પછી ગક્રતજ ઊર્જય ઘટતી ર્જય છે, ત ેઅટકે છે. 

 કોઈ વસ્તુને ઉપર ઊંચકતી વખત ે તેનુાં સ્થાનાાંતર ઉપર છે, જ્યાર ે
ગુરુત્વાકર્યણબળ નીચે તરફ છે. તેથી ગુરુત્વાકર્યણબળ દ્વારા ઋણ કાયય 
થાય છે. તે જ સમયે વસ્તુને ઊંચકતુાં બળ ધન કાયય કરી શકે છે. 

 આથી એક જ વસ્તુ પર જુદાાં બળો દ્વારા એકસાથ ેધન અને ઋણ કાયય 
થઈ શકે છે. 

 કુલ કાર્ય અને ગનતમાું ફેરફાર 
 વસ્તુ પર લાગતાાં તમામ બળો દ્વારા થયેલા કાયયનો સરવાળો કલુ 
અથવા ચોખખુાં કાયય કહેવાય છે. 

 પેટીને સમતલ રસ્ત ેઅચળ ઝડપથી ધકેલવામાાં આવે, ત્યાર ેધક્કાનુાં 
બળ આગળ અને ઘર્યણ પાછળની તરફ હોય છે. બાંને બળો સમાન 
હોય, તો તેમના દ્વારા થયેલુાં ધન અને ઋણ કાયય એકબીર્જને સાંતુક્રલત 
કરે છે. કુલ કાયય શૂન્ય થાય છે અને પેટીની ઝડપ અચળ રહે છે. 

 કોઈ વસ્ત ુપર થયેલુાં કુલ કાયય તેની ગક્રતજ ઊર્જયમાાં થયેલા ફેરફાર જેટલુાં 
હોય છે. કુલ કાયય ધન હોય, તો ગક્રતજ ઊર્જય વધ ેછે; કુલ કાયય ઋણ 
હોય, તો ગક્રતજ ઊર્જય ઘટ ેછે. આ સાંબાંધને કાયય અને ગક્રતજ ઊર્જયનો 
ક્રસદ્ધાાંત કહ ેછે.  
 

કાર્યનો 
પ્રકાર 

બળ અને સ્થાનાાંતરનો સાંબાંધ ઉદાહરણ 

ધન કાયય બળનો ઘટક સ્થાનાાંતરની 
ક્રદશામાાં 

નીચે પડતી વસ્તુ પર 
ગુરુત્વાકર્યણનુાં કાયય 

ઋણ કાયય બળનો ઘટક સ્થાનાાંતરની 
ક્રવરુદ્ધ ક્રદશામાાં 

ઉપર ઊંચકાતી વસ્તુ 
પર ગુરુત્વાકર્યણનુાં કાયય 

શૂન્ય કાયય સ્થાનાાંતર શૂન્ય અથવા બળ 
સ્થાનાાંતરને લાંબ 

ક્સ્થર દીવાલને ધક્કો 
મારવો 

 

 

ઊર્જય  : વ્યાખ્યા, એકમ અને વવવવધ સ્વરૂપો 
 

 ઊર્જયનો અર્ય 
 કાયય કરવાની ક્ષમતાને ઊર્જય કહે છે. 
 ઊંચાઈએ રહેલુાં પાણી નીચે વહેતાાં ટબાયઇન ફેરવી શકે છે. ગક્રત કરતો 
હથોડો ખીલીને લાકડામાાં ઉતારી શક ેછે. ખેંચેલી ધનુષ્યની દોરી છોડતાાં 
તીર આગળ ર્જય છે.દરેક ક્સ્થક્રતમાાં કાયય કરવાની ક્ષમતા રહેલી છે. 

 કોઈ વસ્ત ુપર કાયય કરવામાાં આવે, ત્યાર ેઊર્જયનુાં સ્થાનાાંતરણ થઈ શક ે
છે. પુસ્તકને જમીન પરથી ઊંચા ટેબલ પર મૂકતાાં તેના ગુરુત્વીય 
સ્થાનને કારણે રહેલી ઊર્જય વધે છે. ક્સ્થર દડાને ધક્કો આપીને ગક્રતમાાં 
લાવતાાં તેની ગક્રતને કારણ ેરહેલી ઊર્જય વધ ેછે. 

 ઊર્જયનો SI એકમ પણ જૂલ છે. કાયય અને ઊર્જય બાંનેનો એકમ સમાન 
છે, કારણ કે કાયય ઊર્જય સ્થાનાાંતકરત થવાની એક રીત છે. ઊર્જય અક્રદશ 
રાક્રશ છે. 

 ર્ાુંનત્રક ઊર્જય 
 વસ્તુની ગક્રત અને ક્સ્થક્રત સાથે સાંબાંક્રધત ઊર્જયને યાાંક્રિક ઊર્જય કહે છે. 
તેનાાં મુખય બે સ્વરૂપ ગક્રતજ ઊર્જય અને ક્સ્થક્રતજ ઊર્જય છે. 

 ગક્રત કરતી વસ્તુમાાં ગક્રતજ ઊર્જય હોય છે. સ્થાન અથવા આકારને 
કારણ ેસાંગ્રહાયેલી ઊર્જય ક્સ્થક્રતજ ઊર્જય છે. ઊંચાઈએ ઊડતુાં ક્રવમાન 
ગક્રત કરતુાં હોવાથી ગક્રતજ ઊર્જય અને ઊંચાઈને કારણે ગુરુત્વીય 
ક્સ્થક્રતજ ઊર્જય ધરાવે છે. 

 વસ્તુની ગક્રતજ અને ક્સ્થક્રતજ ઊર્જયનો સરવાળો તેની કુલ યાાંક્રિક ઊર્જય 
આપે છે. 

 રાસાર્નણક ઊર્જય 
 પદાથોની રાસાયક્રણક રચના સાથે સાંબાંક્રધત ઊર્જયને રાસાયક્રણક ઊર્જય 
કહે છે. ખોરાક, પેટ્રોલ, ડીઝલ, કોલસો અને ક્રવદ્યુતકોર્માાં આ ઊર્જય 
રહેલી હોય છે. 

 ખોરાકમાાં રહેલી રાસાયક્રણક ઊર્જય શરીરની પ્રક્રિયાઓ દ્વારા 
ઉપયોગમાાં લેવાય છે. તેનો એક ભાગ સ્નાયુઓની ગક્રતમાાં અને એક 
ભાગ શરીરનુાં તાપમાન તથા અન્ય જીવનક્રિયાઓ ર્જળવવામાાં 
વપરાય છે. 

 બળતણ સળગતાાં તેની રાસાયક્રણક ઊર્જય ઉષ્મા અને પ્રકાશમાાં 
રૂપાાંતકરત થાય છે. એક્ન્જનમાાં આ ઊર્જયનો ઉપયોગ યાાંક્રિક કાયય 
મેળવવા થાય છે. 

 નવદ્ય ત ઊર્જય 
 ક્રવદ્યુત ઊર્જય ઘર, ઉદ્યોગ અને પકરવહનમાાં વ્યાપક રીત ેવપરાય છે. 
પાંખો, દીવો, મોટર અને હીટર ક્રવદ્યતુ ઊર્જયનો ઉપયોગ કર ેછે, પરીંત ુ
દરેકમાાં મળતુાં મુખય પકરણામ જુદુાં હોય છે. 

 પાંખામાાં ક્રવદ્યુત ઊર્જયથી પાાંખો ફર ે છે. દીવામાાં પ્રકાશ મળે છે અને 
હીટરમાાં ઉષ્મા મળે છે. તથેી ક્રવદ્યતુ ઊર્જયને જુદાાં સ્વરૂપોમાાં ફેરવીને 
અનેક કાયો માટે વાપરી શકાય છે. 

 ઉષ્મીર્, પ્રકાશ અન ેધ્વનન ઊર્જય 
 પદાથયના કણોની અક્રનયક્રમત ગક્રત વગેર ે સાથે સાંબાંક્રધત આંતકરક 
ઊર્જયનો ઉષ્મીય ભાગ તેના તાપમાન સાથે જોડાયેલો છે. ગરમ પાણી, 
ગરમ લોખાંડ અને વરાળમાાં ઉષ્મીય ઊર્જય હોય છે. તાપમાનના 
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 ટોર્ચનો સ્વિર્ ર્ાલ ુકરતાાં બલ્બ પ્રકાશ આપે છે. પાંખાનો સ્વિર્ ર્ાલ ુકરતાાં તેની પાાંખો ફરિા લાગે છે. ઇવરી અને હીટર િીજળી મળતાાં ગરમ થાય 
છે. આ સાધનોમાાં વિદ્યતુ ઊર્જચ જુદાાં જુદાાં વિરૂપોમાાં ફેરિાય છે. સાધન સુધી વિદ્યુત ઊર્જચ પહોંર્ાડિા યોગ્ય પરરપથ જરૂરી છે. 

 સામાન્ય વિદ્યુત પરરપથમાાં ઊર્જચનો સ્રોત, જોડાણના તાર, સ્વિર્ અને વિદ્યુત ઊર્જચનો ઉપયોગ કરતુાં સાધન હોય છે. પરરપથમાાંથી કેટલો પ્રિાહ પસાર 
થશે તે સ્રોતના િોલ્ટેજ અને પરરપથના અિરોધ પર આધાર રાખે છે. પ્રિાહની ઉષ્મીય અને ર્ુાંબકીય અસરોનો ઉપયોગ અનેક સાધનોમાાં થાય છે. 
 

વિદુ્યત પરિપથના ઘટકો 
 

 વિદ્યુત પરિપથનો અથથ 
 વિદ્યુતપ્રિાહ પસાર થઈ શકે તિેા સતત અને બાંધ માગચને વિદ્યુત 
પરરપથ કહે છે. 

 એક વિદ્યુતકોષના બાંને છેડાન ે તાર દ્વારા બલ્બ સાથ ે યોગ્ય રીત ે
જોડીએ, તો બાંધ માગચ બને છે. કોષની મદદથી આ માગચમાાં 
વિદ્યુતપ્રિાહ િહે છે અને બલ્બ પ્રકાશ આપે છે. માગચમાાં કોઈ જગ્યાએ 
જોડાણ તૂટે, તો પ્રિાહ અટક ેછે. 

 સામાન્ય ટોર્ચના પરરપથમાાં કોષ, બલ્બ, ધાતુના જોડાણો અને સ્વિર્ 
હોય છે. સ્વિર્ ર્ાલુ કરતાાં જોડાણ પણૂચ થાય છે. સ્વિર્ બાંધ કરતાાં માગચ 
તૂટે છે અને બલ્બનો પ્રકાશ બાંધ થાય છે. 

 પરરપથમાાં સતત પ્રિાહ માટે બાંધ િાહક માગચ ઉપરાાંત યોગ્ય 
વિદ્યુતસ્રોત પણ જરૂરી છે. કોષની રાસાયવણક ઊર્જચ પરરપથમાાં વિદ્યતુ 
ઊર્જચ પૂરી પાડ ેછે. 

 િાહક 
 જે પદાથોમાાંથી વિદ્યુતપ્રિાહ સરળતાથી પસાર થઈ શકે, તેમને 
વિદ્યુતિાહક કહ ેછે.  
 

 
 
 
 
 
 

 તાાંબુાં, એલ્યુવમવનયમ, ર્ાાંદી અને લોખાંડ વિદ્યતુના િાહકો છે. 
ધાતુઓમાાં મુક્ત ઇલેક્રૉન હોિાથી વિદ્યુતભારનુાં િહન થઈ શકે છે. 
ઘરેલુ જોડાણોના તારમાાં સામાન્ય રીતે તાાંબુાં અને વિદ્યુતિહનની 
કેટલીક વ્યિવથાઓમાાં એલ્યુવમવનયમ િપરાય છે. 

 પદાથચની િાહકતા તેના વિભાિ પર આધાર રાખે છે. ગે્રફાઇટ અધાત ુ
હોિા છતાાં વિદ્યુતનુાં િહન કર ેછે. મીઠાાં, અમ્લો કે ક્ષારોનાાં ઘણાાં જલીય 
દ્રાિણોમાાં આયનો વિદ્યતુભારનુાં િહન કરે છે. 

 સામાન્ય પાણીમાાં ઓગળેલા ક્ષારો િગેરે હોિાથી તે પ્રિાહનુાં િહન 
કરી શકે છે. શુદ્ધ વનવયાંવદત પાણીની િાહકતા ખૂબ ઓછી હોય છે. 
આ તફાિત પાણીમાાં હાજર વિદ્યુતભારિાળા કણોને કારણે છે. 

 
 

 અિાહક 
 જે પદાથોમાાંથી સામાન્ય પરરસ્વથવતમાાં વિદ્યતુપ્રિાહ ખૂબ ઓછો પસાર 
થાય, તેમને અિાહક કહે છે. રબર, પ્લાસ્વટક, કાર્ અને વસરાવમક 
તેના ઉદાહરણો છે. 

 તારની અંદર િાહક ધાતુ અને બહાર પ્લાસ્વટક કે રબરનુાં અિાહક 
આિરણ હોય છે. અંદરની ધાત ુપ્રિાહ િહન કર ેછે. બહારનુાં આિરણ 
તારને બીર્જ િાહક ક ેશરીરના સીધા સાંપકકથી અલગ રાખ ેછે.  

 
 
 
 
 
 

 સ્વિર્નુાં બહારનુાં આિરણ, પ્લગનુાં પકડિાનુાં આિરણ અને વિદ્યતુ 
સાધનોના કેટલાક હાથા અિાહક પદાથોથી બનાિિામાાં આિે છે. 
આમ, એક જ સાધનમાાં િાહક અને અિાહક બાંને પોતાના કાયચ મુજબ 
િપરાય છે. 

 અિાહકતા પણ પરરસ્વથવત પર આધાર રાખે છે. ભેજ, નુકસાન અથિા 
ખૂબ ઊંર્ુાં િોલ્ટેજ અિાહક આિરણની રક્ષણક્ષમતાને અસર કરી શક ે
છે. તેથી તારનુાં આિરણ અખાંડ અને યોગ્ય સ્વથવતમાાં હોિુાં જરૂરી છે. 

 સ્વિચ 
 પરરપથને જોડિા અથિા તોડિા માટે િપરાતુાં સાધન સ્વિર્ છે. 
પાઠ્યપુવતકમાાં તેને કળ પણ કહેિામાાં આિે છે. 

 સ્વિર્ ર્ાલ ુ હોય, ત્યાર ે તેના િાહક ભાગો સાંપકકમાાં આિે છે અને 
પરરપથ પૂણચ થાય છે. સ્વિર્ બાંધ કરતાાં સાંપકક તૂટે છે અને ત ેમાગચમાાં 
પ્રિાહ અટકે છે. 

 ઘરેલુ સાધનનો સ્વિર્ સામાન્ય રીતે ફેઝ અથિા જીિાંત તારમાાં 
જોડિામાાં આિ ેછે. આથી સ્વિર્ બાંધ કરતાાં સાધનનો જીિાંત પુરિઠા 
સાથેનો માગચ તૂટે છે. પરરપથની મરામત કરતી િખત ેમુખ્ય પુરિઠો 
અલગ કરિો જરૂરી છે. 

 સેલ અથિા વિદ્યુતકોષ 
 રાસાયવણક ઊર્જચને વિદ્યતુ ઊર્જચમાાં ફેરિતુાં સાધન વિદ્યુતકોષ અથિા 
સેલ કહેિાય છે. તેને ધન અને ઋણ એમ બે છેડા હોય છે. 

 કોષની અંદરની રાસાયવણક પ્રવિયાઓ તેના છેડાઓ િચે્ચ 
વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત ર્જળિે છે. છેડાઓને યોગ્ય બાંધ પરરપથ 
સાથે જોડતાાં પ્રિાહ િહે છે. 

04 

 

વિદ્યુત, પરિપથ અને તેની અસિ ે 

(વિદ્યુત અિાહક) 
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 બે ક ે િધ ુ કોષોના જોડાણને બૅટરી કહ ે છે. ટોર્ચ, ઘરડયાળ અને 
રમકડાાંમાાં નાના કોષો િપરાય છે. કેટલાક કોષો ફરીથી ર્ાજચ કરી 
શકાય છે, જ્યાર ેકેટલાકનો ઉપયોગ તેમની ઉપલબ્ધ રાસાયવણક ઊર્જચ 
પૂરી થાય ત્યાાં સુધી થાય છે. 

 પરરપથની આકૃવતમાાં કોષની લાાંબી રેખા ધન છેડો અને ટ ાંકી રેખા ઋણ 
છેડો દશાચિે છે. પ્રતીકોનો ઉપયોગ કરીને મોટા પરરપથની ગોઠિણી 
પણ સરળ રીતે બતાિી શકાય છે. 

 િેવિવટિ અથિા અિિોધક 
 પરરપથમાાં નક્કી કરેલો અિરોધ પૂરો પાડતો ઘટક અિરોધક કહેિાય 
છે. તેને રેવઝવટર પણ કહે છે. 

 અિરોધકનો ઉપયોગ પ્રિાહ મયાચવદત કરિા, વિદ્યતુસ્વથવતમાનનો 
તફાિત િહેંર્િા અને કેટલીક વ્યિવથામાાં ઉષ્મા મેળિિા થાય છે. જુદાાં 
અિરોધકોનાાં અિરોધનાાં મલૂ્યો જુદાાં હોય છે. 

 જે અિરોધકનુાં મૂલ્ય બદલી શકાય, તેને ર્લ અિરોધક કહ ે છે. 
પ્રયોગશાળામાાં રરયોવટેટ િડે પરરપથનો અિરોધ બદલીને પ્રિાહનુાં 
વનયાંરણ કરી શકાય છે. 

 ‘અિરોધ’ પદાથચનો વિદ્યતુપ્રિાહ સામેનો ગુણધમચ છે. ‘અિરોધક’ એ 
આ ગુણધમચનો ઉપયોગ કરતો પરરપથનો ઘટક છે. 
 

વિદુ્યતપ્રિાહ 
 

 વિદ્યુતભાિનો પ્રિાહ 
 િાહકના કોઈ આડછેદમાાંથી એકમ સમયમાાં પસાર થતા વિદ્યુતભારને 
વિદ્યુતપ્રિાહ કહ ેછે. 

I = Q/t 
 અહીીં I વિદ્યતુપ્રિાહ, Q પસાર થયલેો વિદ્યુતભાર અને t સમય છે. 
વિદ્યુતભારનો SI એકમ કુલાંબ છે, જેનો સાંકેત C છે. 

 નળીના કોઈ ભાગમાાંથી કેટલુાં પાણી પસાર થાય છે તે પાણીનો પ્રિાહ 
દશાચિે છે. તેિી જ રીતે, િાહકના આડછેદમાાંથી કેટલો વિદ્યતુભાર 
પસાર થાય છે ત ેવિદ્યતુપ્રિાહ દશાચિે છે. 

 ધાતુમાાં વિદ્યુતભારનુાં િહન ઇલેક્રૉન કરે છે. ઇલેક્રૉન ઋણ 
વિદ્યુતભાર ધરાિે છે. દ્રાિણમાાં ધન અને ઋણ આયનોનુાં ગવતમાન 
થિુાં પણ પ્રિાહ ઉત્પન્ન કરી શકે છે. 

 પ્રિાહની વિશા 
 પરીંપરાગત રીતે વિદ્યુતપ્રિાહની વદશા ધન વિદ્યુતભારની ગવતની 
વદશા માનિામાાં આિે છે. કોષ સાથે જોડાયેલા બાહ્ય પરરપથમાાં આ 
વદશા ધન છેડાથી ઋણ છેડા તરફ હોય છે. 

 ધાતુના તારમાાં ઇલેક્રૉનની સરેરાશ ગવત તેની વિરુદ્ધ, ઋણ છેડાથી 
ધન છેડા તરફ હોય છે. પરરપથના પ્રતીકો અને વનયમોમાાં સામાન્ય 
રીતે પરીંપરાગત પ્રિાહની વદશા િપરાય છે. 

 સાધનમાાંથી પસાર થતાાં વિદ્યતુભારનો સામાન્ય સ્વથર પરરપથમાાં નાશ 
થતો નથી. સાધનમાાં વિદ્યતુ ઊર્જચનુાં પ્રકાશ, ઉષ્મા ક ેયાાંવરક ઊર્જચમાાં 
રૂપાાંતરણ થાય છે. 

 એસ્પપયિ 
 વિદ્યુતપ્રિાહનો SI એકમ એસ્મ્પયર છે. તેનો સાંકેત A છે. એક 
સેકન્ડમાાં એક કુલાંબ વિદ્યુતભાર પસાર થાય, તો પ્રિાહ એક એસ્મ્પયર 
થાય છે. 

1 એમ્પિયર = 1 કુલંબ પ્રતિ સેકન્ડ 
 ઉદાહરણ તરીકે, તારના આડછેદમાાંથી 3 સેકન્ડમાાં 6 કુલાંબ વિદ્યુતભાર 
પસાર થાય, તો સરેરાશ પ્રિાહ 2 એસ્મ્પયર થાય છે. 

 નાના પ્રિાહ માટે વમવલએસ્મ્પયર અને માઇિોએસ્મ્પયર િપરાય છે. 
એક એસ્મ્પયરમાાં 1000 વમવલએસ્મ્પયર હોય છે. કોષથી ર્ાલતા નાના 
સાધનો અને ઘરેલ ુમોટા સાધનોમાાં જરૂરી પ્રિાહનુાં પ્રમાણ જુદુાં હોય 
છે. 

 એમીટિનો ઉપયોગ 
 વિદ્યુતપ્રિાહ માપિાના સાધનને એમીટર કહે છે. જે શાખામાાં પ્રિાહ 
માપિો હોય, તમેાાં એમીટર શ્રણેીમાાં જોડિામાાં આિે છે. આથી 
માપિાનો પ્રિાહ એમીટરમાાંથી પસાર થાય છે.  

 
 
 
 
 
 
 

 એમીટરનો આંતરરક અિરોધ ખૂબ ઓછો રાખિામાાં આિ ેછે. તેથી 
તેને જોડિાથી મૂળ પરરપથના પ્રિાહમાાં ઓછામાાં ઓછો ફેરફાર થાય 
છે. આદશચ એમીટરનો અિરોધ શૂન્ય માનિામાાં આિે છે. 

 કોષના સીધા પ્રિાહિાળા પરરપથમાાં એમીટરના ધન અને ઋણ છેડા 
યોગ્ય ધ્રુિતા મુજબ જોડાય છે. માપતી િખત ેસાધનની પ્રિાહમયાચદા 
પણ ધ્યાનમાાં લેિાય છે. 

 એમીટર સીધુાં સ્રોતના બાંને છેડા િચે્ચ જોડિાથી ખૂબ મોટો પ્રિાહ િહી 
શકે છે. તેનો યોગ્ય ઉપયોગ હંમશેાાં માપિાના પરરપથના માગચમાાં 
શ્રેણી જોડાણથી થાય છે. 
 

િોલે્ટજ અને વિદુ્યતચાલક બળ 
 

 વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત 
 પાણીની ટાાંકી અને નીર્ેના નળ િચે્ચ દબાણનો તફાિત હોય, ત્યાર ે
પાણી િહ ે છે. વિદ્યુત પરરપથમાાં વિદ્યુતભારની ગવત માટ ે
વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત જરૂરી બને છે. 

 બે વબાંદુઓ િચે્ચ એકમ ધન વિદ્યુતભારને લઈ જિા માટે થતા કાયચથી 
તેમના િચે્ચનો વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત વ્યાખ્યાવયત થાય છે. તેને 
વિભિાાંતર અથિા િોલ્ટેજ પણ કહ ેછે. 

V = W/Q 
 અહીીં V વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત, W કાયચ અને Q વિદ્યુતભાર 
છે. િોલ્ટેજથી પ્રવત એકમ વિદ્યુતભાર દીઠ ઊર્જચના તફાિતની ર્જણ 
થાય છે. 

 કોષ ક ેબૅટરી તેના છેડાઓ િચે્ચ આ તફાિત ર્જળિે છે. યોગ્ય બાંધ 
િાહક માગચ મળતાાં પરરપથમાાં પ્રિાહ િહે છે. 

 િોલ્ટનો અથથ 
 વિદ્યુતસ્વથવતમાનના તફાિતનો SI એકમ િોલ્ટ છે. તેનો સાંકેત V છે. 
 એક કુલાંબ વિદ્યુતભાર માટ ેએક જલૂ કાયચ જેટલો તફાિત હોય, તો 
વિદ્યુતસ્વથવતમાનનો તફાિત એક િોલ્ટ કહેિાય છે. 
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 ચુુંબક પાસે લોખુંડની ખીલી લાવતાું ત ેચોંટી જાય છે. ગરમ ચામાું મૂકલેી ધાતુની ચમચીનો બહારનો છેડો પણ થોડા સમય પછી ગરમ થાય છે. ઘુંટ 
વાગે ત્યારે તેનો અવાજ દૂર સુધી સુંભળાય છે. આ ઘટનાઓમાું અનુક્રમે ચુુંબકીય બળ, ઉષ્માનુું સ્થાનાુંતરણ અને ધ્વનનનો પ્રસાર જોવા મળે છે. 

 ચુુંબકની મદદથી નદશા જાણી શકાય છે અને અનેક સાધનો ચલાવી શકાય છે. ઉષ્માના સ્થાનાુંતરણથી રસોઈ, હવામાન અને શરીરને ગરમ રાખવાની 
રીતો સમજાય છે. ધ્વનનથી સુંદેશાવ્યવહાર થાય છે અને આસપાસની ઘટનાઓની જાણ મળે છે. આ અધ્યાયમાું આ ત્રણ નવષયોના મૂળભૂત ખ્યાલો 
અને રોનજુંદા જીવન સાથેનો તેમનો સુંબુંધ સમજાવવામાું આવ્યો છે. 

 

ચ ું બકના પ્રકારો 
 

 ચ ુંબકનો અર્થ 
 લોખુંડ, નનકલ, કોબાલ્ટ અને તેમના કેટલાક નમશ્રધાતુઓને આકષષતો 
પદાથષ ચુુંબક કહેવાય છે. ચુુંબકના આ ગુણધમષને ચુુંબકત્વ કહ ેછે. 

 ચુુંબક પાસે લોખુંડની ટાુંકણી, કાગળની ક્લલપ કે નાની ખીલી લાવતાું 
તે ખેંચાય છે. લાકડ ું, કાગળ, પ્લાક્સ્ટક અને કાચ જેવી સામાન્ય 
વસ્તુઓમાું આવી પ્રબળ આકષષણની અસર જોવા મળતી નથી. 

 ચુુંબકથી સહેલાઈથી આકષાષતા પદાથોને શાળાકીય વગીીકરણમાું 
ચુુંબકીય પદાથો કહે છે. સામાન્ય ચુુંબકથી નોંધપાત્ર રીતે ન આકષાષતા 
પદાથોને અચુુંબકીય પદાથો કહ ેછે. ધાતુઓમાું પણ તફાવત છે. લોખુંડ 
સહેલાઈથી આકષાષય છે, જ્યાર ે તાુંબુું અને એલ્યુનમનનયમ સામાન્ય 
ચુુંબકને લોખુંડની જેમ ચોંટતાું નથી. 

 ચુુંબકને તેની પ્રાક્પ્તના આધાર ે કુદરતી અને કૃનત્રમ એમ બે મુખ્ય 
પ્રકારમાું વહેંચવામાું આવે છે. 

 કુદરતી ચ ુંબક 
 કુદરતમાું ચુુંબકીય ગુણધમષ ધરાવતી 
અવસ્થામાું મળતો પદાથષ કુદરતી 
ચુુંબક કહેવાય છે. કુદરતી રીત ે
ચુુંબકકત થયેલુું મેગ્નેટાઇટ 
‘લોડસ્ટોન’ તરીક ે ઓળખાય છે. 
મેગ્નેટાઇટનુું રાસાયનણક સૂત્ર Fe₃O₄ છે. 

 પ્રાચીન સમયમાું નદશા જાણવા કુદરતી ચુુંબકનો ઉપયોગ થતો હતો. 
આવા ચુુંબકનો આકાર કુદરતી રીતે બનેલો હોય છે. તેની 
આકષષણશક્લત અને આકારને જરૂર મુજબ નનયુંનત્રત કરવાનુું સરળ 
હોતુું નથી. 

 કૃત્રિમ ચ ુંબક 
 યોગ્ય પદાથષને ચુુંબકકત કરીને 
બનાવવામાું આવતા ચુુંબકન ે
કૃનત્રમ ચુુંબક કહે છે. 
પ્રયોગશાળામાું અને રોનજુંદાું 
સાધનોમાું વપરાતા મોટાભાગના 
ચુુંબકો આ પ્રકારના હોય છે. 

 કૃનત્રમ ચુુંબક ગનજયા, ઘોડાની નાળ જેવા, નળાકાર, વલયાકાર અને 
તકતી જેવા જુદા આકારમાું બનાવવામાું આવે છે. સાધનની જરૂકરયાત 
પ્રમાણ ેતેમનો આકાર અને પ્રબળતા પસુંદ કરી શકાય છે. 

 
 ગનજયા ચુુંબક સીધા સનળયા જેવો હોય છે. ઘોડાની નાળ જેવા ચુુંબકમાું 
તેના બુંને ધ્રુવો એકબીજાની નજીક હોય છે. આથી ધ્રુવો વચે્ચના 
નવસ્તારમાું પ્રબળ ચુુંબકીય અસર મેળવી શકાય છે. વલયાકાર અને 
તકતી જેવા ચુુંબકો રમકડાું, બુંધ કરવાની વ્યવસ્થાઓ અને નવનવધ 
ઉપકરણોમાું વપરાય છે. 

 કાયમી અને અસ્ર્ાયી ચ ુંબક 
 લાુંબા સમય સુધી ચુુંબકત્વ જાળવી રાખતો ચુુંબક કાયમી ચુુંબક કહેવાય 
છે. નદશાસૂચકની સોય અને ઘણાું નાના સાધનોમાું કાયમી ચુુંબક 
વપરાય છે. 

 
 
 
 
 

 અસ્થાયી ચુુંબકમાું ચુુંબકકત કરતી અસર દૂર થયા પછી મોટાભાગનુું 
ચુુંબકત્વ ઘટી જાય છે. નરમ લોખુંડ સહેલાઈથી ચુુંબકકત થાય છે અને 
ચુુંબકકત કરનાર અસર દૂર થતાું તનુેું મોટાભાગનુું ચુુંબકત્વ દૂર થાય 
છે. 

 પાછળના અધ્યાયમાું સમજાવેલો નવદ્યુતચુુંબક પ્રવાહની મદદથી કાયષ 
કરે છે. તેમાું પ્રવાહ દ્વારા ચુુંબકીય અસરને ચાલુબુંધ કરી શકાય છે. 
કાયમી ચુુંબકમાું આવી અસર જાળવવા સતત નવદ્યુતપ્રવાહ જરૂરી 
નથી. 

ચ ું બકના ગ ણધર્મો 
 

 ચ ુંબકીય આકર્થણ 
 ચુુંબક અને લોખુંડની ખીલી વચે્ચ થોડ ું અંતર હોય, તો પણ ખીલી 
ખેંચાઈ શકે છે. તથેી ચુુંબકીય બળ અસુંપકક બળ છે. 

 ચુુંબકને કાગળની નીચે રાખીને ઉપર લોખુંડનો ભૂકો મૂકીએ, તો 
ભૂકાના કણો ચુુંબકની અસરથી ગોઠવાય છે. કાગળ જેવી પાતળી 
અચુુંબકીય વસ્ત ુવચે્ચ હોવા છતાું ચુુંબકીય અસર પસાર થઈ શક ેછે. 

 ચુુંબકથી અંતર વધતાું સામાન્ય રીત ેતેની અસર નબળી પડ ેછે. તથેી 
દૂર રહેલી ખીલીની સરખામણીમાું નજીકની ખીલી પર આકષષણ વધ ુ
સ્પષ્ટ અનુભવાય છે. 

 
 

05 

 

ચ ુંબક, ઉષ્મા અને ધ્વનન 



 

27 
 

LAKSHYAM  ACADEMY 

 ચ ુંબકના ધ્ર વો 
 ગનજયા ચુુંબકને લોખુંડના ભૂકામાું ફેરવીએ, તો તેના બુંને છેડા પાસ ે
વધુ ભૂકો ચોંટે છે. આ ભાગોમાું ચુુંબકીય અસર વધુ પ્રબળ હોય છે. 
તેમને ચુુંબકના ધ્રુવો કહે છે. 

 ચુુંબકને ઉત્તર ધ્રુવ અને દનિણ ધ્રવુ એમ બે ધ્રુવો હોય છે. ઉત્તર ધ્રુવને 
N અને દનિણ ધ્રુવને S વડ ેદશાષવવામાું આવ ેછે. 

 ચુુંબકને મુલત રીતે ફરવા દઈએ, તો તેનો એક છેડો આશરે ઉત્તર અને 
બીજો દનિણ તરફ ક્સ્થર થાય છે. ઉત્તર તરફ ક્સ્થર થતા છેડાન ેઉત્તર 
શોધક ધ્રુવ અથવા ઉત્તર ધ્રુવ કહે છે. 

 આકર્થણ અને અપાકર્થણ 
 બે ચુુંબકોના અસમાન ધ્રવુો એકબીજાને આકષ ેછે. એકનો ઉત્તર ધ્રુવ 
બીજાના દનિણ ધ્રુવની નજીક લાવતાું બુંને નજીક ખેંચાય છે. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 સમાન ધ્રુવો એકબીજાને અપાકષ ેછે. ઉત્તર ધ્રુવ પાસ ેઉત્તર ધ્રુવ અથવા 
દનિણ ધ્રુવ પાસે દનિણ ધ્રવુ લાવતાું બુંને દૂર ધકેલાય છે. 

 આકષષણ ચુુંબક અને સામાન્ય લોખુંડ વચે્ચ પણ થઈ શક ેછે. જાણીતા 
ચુુંબકના ધ્રુવ સાથે થતુું અપાકષષણ સામેની વસ્તુ ચુુંબક હોવાની નનનિત 
કસોટી છે. કારણ ક ેસમાન ચુુંબકીય ધ્રુવો વચે્ચ જ આવુું અપાકષષણ મળે 
છે. 

 ધ્ર વો હંમેશાું જોડીમાું મળ ેછ ે
 ગનજયા ચુુંબકને બ ેભાગમાું તોડતાું બુંને ભાગો નાના ચુુંબકની જમે 
વતે છે. દરેક ભાગમાું ઉત્તર અને દનિણ બુંને ધ્રુવો બને છે. 

 સામાન્ય ચુુંબકને કાપવાથી એકલો ઉત્તર અથવા એકલો દનિણ ધ્રુવ 
મળતો નથી. નાનો ટ કડો પણ બુંને ધ્રુવો ધરાવ ે છે. આ ચુુંબકનો 
મૂળભૂત ગુણધમષ છે.  

 ચ ુંબકીય ક્ષેિ 
 ચુુંબકની આસપાસના જે નવસ્તારમાું ચુુંબકીય બળની અસર 
અનુભવાય, તેને ચુુંબકીય િેત્ર કહે છે. 

 ચુુંબકીય િેત્રને સમજાવવા િેત્રરેખાઓ દોરવામાું આવે છે. નાના 
હોકાયુંત્રની સોયનો ઉત્તર છેડો કોઈ નબુંદુએ જ ેનદશામાું ક્સ્થર થાય, ત ે
ત્યાુંની િેત્રની નદશા બતાવે છે.  

 ચુુંબકની બહાર િેત્રરેખાઓ ઉત્તર ધ્રવુથી દનિણ ધ્રુવ તરફ અને અંદર 
દનિણથી ઉત્તર તરફ હોય છે. આમ, ચુુંબકીય િેત્રરેખાઓ બુંધ વક્ર 
બનાવે છે. 

 િેત્રરેખાઓ વધુ ગીચ હોય, ત્યાું િેત્ર વધુ પ્રબળ દશાષવવામાું આવે છે. 
ગનજયા ચુુંબકના ધ્રુવો પાસે રેખાઓ ગીચ હોય છે. બ ે ચુુંબકીય 
િેત્રરેખાઓ એકબીજાને છેદતી નથી, કારણ ક ેકોઈ એક નબુંદુએ િેત્રની 
એક નનનિત નદશા હોય છે. 

 ચ ુંબકની જાળવણી 
 ઘણા સામાન્ય ચુુંબકોને વારંવાર પછાડવાથી, જોરથી હથોડી મારવાથી 
કે વધુ ગરમ કરવાથી તેમની ચુુંબકીય ગોઠવણીમાું ફેરફાર થઈ શકે છે 
અને ચુુંબકત્વ ઘટી શકે છે. 

 પ્રયોગશાળાના ગનજયા ચુુંબકોને યોગ્ય રીત ેજોડીમાું રાખવામાું આવ ે
છે. તેમના છેડાઓ પર નરમ લોખુંડની પટ્ટીઓ રાખીને ચુુંબકીય માગષ 
પૂણષ કરવામાું આવે છે. ઘોડાની નાળ જેવા ચુુંબકના બુંને ધ્રુવો વચે્ચ પણ 
આવી પટ્ટી રાખી શકાય છે. 

 ચુુંબકનો ઉપયોગ તેની જરૂકરયાત મુજબ કરવો અને તેને વધુ ગરમી 
તથા આઘાતથી બચાવવો તેની અસર જાળવવામાું મદદ કરે છે. 
 

પૃથ્વીન ું  ચ ું બકત્વ અને દિશાસૂચક 
 

 પૃથ્વીન ું ચ ુંબકીય ક્ષેિ 
 પૃથ્વી પોતાની આસપાસ ચુુંબકીય િેત્ર ધરાવે છે. તેની અસરથી મુલત 
રીતે ફરતી ચુુંબકીય સોય આશરે ઉત્તર-દનિણ નદશામાું ગોઠવાય છે. 

 પૃથ્વીના બાહ્ય પ્રવાહી કેન્રકમાું રહલેા નવદ્યુતવાહક પદાથોની ગનત 
સાથે પૃથ્વીના ચુુંબકીય િેત્રની ઉત્પનત્ત જોડાયેલી છે. પૃથ્વીના િેત્રને 
પ્રથમ સમજ માટ ેમોટા ગનજયા ચુુંબકના િેત્ર સાથ ેસરખાવી શકાય 
છે. 

 પૃથ્વીની ભૌગોનલક ધરી અને ચુુંબકીય િેત્રની ગોઠવણી સુંપૂણષપણ ે
એકસરખી નથી. તેથી નદશાસૂચક દશાષવતી ચુુંબકીય ઉત્તર નદશા અને 
નકશામાું દશાષવાતી ભૌગોનલક ઉત્તર નદશા વચે્ચ થોડો કોણ હોઈ શક ે
છે. તેને ચુુંબકીય નદગ્પાત કહે છે. 

 ચુુંબકનો ઉત્તર શોધક છેડો પૃથ્વીના ઉત્તર તરફ આકષાષય છે. આથી 
પૃથ્વીના ભૌગોનલક ઉત્તર નજીકનુું િેત્ર સામાન્ય ગનજયા ચુુંબકની 
દનિણ ધ્રુવ જેવી આકષષક અસર કર ેછે. 

 ત્રદશાસૂચકની રચના 
 નદશાસૂચક અથવા કોમ્પાસને હોકાયુંત્ર 
પણ કહે છે. તેમાું નાની ચુુંબકકત સોય 
એક અણી પર એવી રીત ેગોઠવેલી હોય 
છે કે તે આડી નદશામાું સરળતાથી ફરી 
શકે. 

 સોયની નીચે નદશાઓ દશાષવતી તકતી 
હોય છે. સોયનો ઉત્તર બતાવતો છેડો સામાન્ય રીતે જુદા રંગથી 
ઓળખાવેલો હોય છે. નદશાસૂચકને સમતલ રાખીને સોય ક્સ્થર થાય 
તેની રાહ જોવામાું આવ ેછે. 

 સોયની નદશા સાથે તકતીનુું ઉત્તર નચહ્ન ગોઠવ્યા પછી પૂવષ, પનિમ અને 
દનિણ નદશા જાણી શકાય છે. પ્રવાસ, નૌકાસુંચાલન, િેત્રકાયષ અને 
નકશાના ઉપયોગમાું નદશાસૂચક મદદરૂપ થાય છે. 

 ત્રદશાસૂચક વાપરતી વખતે 
 નદશાસૂચક પાસે બીજો ચુુંબક, મોટો લોખુંડનો પદાથષ અથવા 
પ્રવાહવાળો તાર હોય, તો સોયની નદશા બદલાઈ શકે છે. તેથી નદશા 
જોતી વખતે આવી વસ્તુઓથી પૂરતુું અંતર રાખવામાું આવે છે. 

 સોયને મુલત રીત ેફરવા દેવી અને સાધનને સમતલ રાખવુું જરૂરી છે. 
વધુ ચોકસાઈના નકશાકીય કાયષમાું ચુુંબકીય ઉત્તર અને ભૌગોનલક 
ઉત્તર વચે્ચનો સ્થાનનક તફાવત પણ ધ્યાનમાું લેવાય છે. 
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 બરફ પીગળીને પાણી બને છે. લોખંડનો દરવાજો લાબંા સમય સુધી ભેજવાળી હવાના સંપર્કમાં રહે, તો તેના પર ર્ાટ દખેાય છે. દૂધમાંથી દહીીં બને છે 
અને ઘઉંને દળવાથી લોટ મળે છે. આ બધી ઘટનાઓમા ંમૂળ વસ્તમુા ંર્ોઈ ને ર્ોઈ ફેરફાર થાય છે. કયાંર્ માત્ર આર્ાર ર્ ેઅવસ્થા બદલાય છે, તો 
કયાંર્ જુદા ગુણધમો ધરાવતા નવા પદાથો બને છે. 

 ફેરફારનો અભ્યાસ ર્રતી વખતે પદાથથના દેખાવ સાથ ેતેની રચના અને ગુણધમો પણ જોવામા ંઆવ ેછે. આ આધારે ફેરફારોને ભૌતતર્ અને રાસાયતણર્ 
એમ બ ેમુખ્ય પ્રર્ારમા ંવહેંચી શર્ાય છે. તેમની ઓળખથી રસોઈ, ધાતુઓનો ર્ાટ, ખોરાર્નંુ પાચન અને બળતણનંુ દહન જેવી અનેર્ ઘટનાઓ 
સમજાય છે. 

 

ભૌતિક ફે રફાર 
 

 વ્યાખ્યા 
 પદાથથની રાસાયતણર્ ઓળખ જળવાઈ રહે અને તેના આર્ાર, ર્દ, 
અવસ્થા જેવા ભૌતતર્ ગણુધમોમાં ફેરફાર થાય, તેને ભૌતતર્ ફેરફાર 
ર્હે છે. 

 ર્ાગળને વાળીને હોડી બનાવીએ, તો તેનો આર્ાર બદલાય છે. 
ર્ાગળને નાના ટુર્ડામાં ર્ાપીએ, તો તેનંુ ર્દ બદલાય છે. બંને 
સ્સ્થતતમા ંપદાથથ ર્ાગળ જ રહે છે. 

 બરફ પીગળે, ત્યાર ેપાણી ઘન અવસ્થામાંથી પ્રવાહી અવસ્થામા ંઆવ ે
છે. અહીીં અવસ્થા બદલાય છે, જ્યારે પદાથથની રાસાયતણર્ ઓળખ 
પાણી તરીર્ે જ રહ ેછે. બરફ અને પ્રવાહી પાણી બંનેનંુ રાસાયતણર્ સતૂ્ર 
H₂O છે. 

 ભૌતતર્ ફેરફારની ઓળખમા ંમુખ્ય બાબત એ છે ર્ ેપદાથથમાંથી નવો 
રાસાયતણર્ પદાથથ બનતો નથી. 

 આકાર અને કદમાાં ફેરફાર 
 ઘઉંને દળીને લોટ બનાવવામા ંતેના ર્ણો નાના થાય છે. ખાડંના મોટા 
સ્ફટટર્ને ખાંડીએ, તો નાનો ભૂર્ો બને છે. ચોર્ને તોડવાથી નાના ટુર્ડા 
મળે છે. આ બધામા ંમુખ્ય ફેરફાર ર્દનો છે. 

 લોખંડને પીટીને પાતળંુ પતરુ ં બનાવવું, ધાતુનો તાર વાળવો અને 
માટીને આર્ાર આપવો, આર્ારમા ં થતા ફેરફારો છે. માત્ર આર્ાર 
બદલવાની પ્રતિયામાં પદાથથની રાસાયતણર્ ઓળખ જળવાઈ રહ ેછે. 

 આવા ફેરફારો રોતજંદા ઉત્પાદન અને ર્ારીગરીમાં ઉપયોગી છે. ધાતનેુ 
ર્ાપવી, વાળવી અને ખેંચવી જવેી પ્રતિયાઓથી જુદી વસ્તુઓ 
બનાવવામા ંઆવે છે. 

 અવસ્થામાાં ફેરફાર 
 ઘન, પ્રવાહી અને વાય ુ અવસ્થા વચે્ચ થતો ફેરફાર સામાન્ય રીત ે
ભૌતતર્ ફેરફાર છે. બરફનંુ ગલન, પાણીનંુ બાષ્પીભવન અને વરાળનંુ 
ઘનીભવન તેનાં ઉદાહરણો છે. 

 પાણી ગરમ ર્રતાં તેના ર્ણોની ગતત વધે છે. યોગ્ય પટરસ્સ્થતતમા ં
પાણી વાયુ અવસ્થામાં જાય છે. વરાળ ઠંડી થતાં ફરી પ્રવાહી પાણી મળે 
છે. 

 ભીનાં ર્પડાં સુર્ાય, ત્યાર ેતમેા ંરહેલું પાણી બાષ્પીભવનથી હવામા ં
જાય છે. ઠડંા પાણીના ગ્લાસની બહાર ટીપા ંબને, ત્યાર ેઆસપાસની 
હવામાં રહેલી જળવરાળ ઠડંી સપાટી પર ઘનીભવન પામે છે. 

 આ પ્રતિયાઓમા ંઊજાથનંુ આદાનપ્રદાન થાય છે. બરફને પીગળવા 
ઉષ્મા જોઈએ છે અને પાણી થીજતાં આસપાસ ઉષ્મા આપ ેછે. 

 દ્રાવણ બનવ ાં 
 ખાંડને પાણીમા ંનાખીને હલાવતાં તે ઓગળી જાય છે. ખાડંના ર્ણો 
પાણીમાં ફેલાય છે અને દ્રાવણ બને છે. પાણીમાં ખાડંના અણુઓની 
ઓળખ જળવાઈ રહે છે. 

 પાણી દૂર ર્રીને યોગ્ય રીતથી ખાંડ પાછી મેળવી શર્ાય છે. સામાન્ય 
મીઠું પાણીમા ંઓગાળવું પણ શાળાર્ીય વગીીર્રણમા ંભૌતતર્ ફેરફારનંુ 
ઉદાહરણ છે. 

 દ્રાવણ બનતા ંપદાથથ દેખાતો બંધ થઈ શર્ે છે, પરીંત ુતે દ્રાવણમા ંહાજર 
રહે છે. તેથી માત્ર આંખે દેખાવામા ંબદલાવ પરથી પદાથથની ઓળખ 
નક્કી ર્રવામા ંઆવતી નથી. 

 સ્ફટિકીકરણ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 દ્રાવણમાંથી પદાથથન ેસ્ફટટર્ સ્વરૂપ ેમેળવવાની પ્રતિયાને સ્ફટટર્ીર્રણ 
ર્હે છે. આ પદ્ધતત ર્ેટલાર્ ઘન પદાથોને શુદ્ધ ર્રવા ઉપયોગી છે. 

 ગરમ પાણીમાં સામાન્ય રીતે ર્ેટલાર્ પદાથો વધુ પ્રમાણમાં ઓગળે છે. 
યોગ્ય સાંદ્ર દ્રાવણને ધીમ ેઠડંું ર્રતા ંઓગળેલો પદાથથ સ્ફટટર્ સ્વરૂપ ે
અલગ પડી શર્ે છે. મોરથૂથાના સ્ફટટર્ બનાવવાની પ્રયોગશાળાની 
પ્રતિયા તેનંુ પટરતચત ઉદાહરણ છે. 

 સ્ફટટર્ીર્રણમા ંદ્રાવણમા ંરહેલો પદાથથ ગોઠવાયેલા ઘન સ્વરૂપ ેમળે છે. 
આ પ્રતિયાનો આધાર દ્રાવ્યતા અને સ્ફટટર્ોની રચના છે. 

 ભૌતિક ફેરફારને ઉલિાવવો 
 ઘણા ભૌતતર્ ફેરફારો યોગ્ય પટરસ્સ્થતતમા ંઉલટાવી શર્ાય છે. પાણી 
ઠંડુ ં ર્રીને બરફ બનાવી શર્ાય છે અને બરફને ગરમ ર્રીને પાણી 
મેળવી શર્ાય છે. વાળેલો ર્ાગળ ફરી ખોલી શર્ાય છે. 
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 ર્ાચ તૂટવો અને ર્ાગળના નાના ટરુ્ડા થવા પણ ભૌતતર્ ફેરફારો છે. 
તેમાં મૂળ આર્ાર સરળતાથી પાછો મેળવવો મુશ્ર્ેલ હોય છે. આથી 
ફેરફારને ઉલટાવવાની સરળતા ર્રતાં નવા પદાથથનું તનમાથણ થયુ ંછે ર્ ે
નહીીં તે વધુ ઉપયોગી આધાર છે. 

 ભૌતતર્ ફેરફાર ર્ાયમી દેખાતો હોઈ શર્ે છે. તૂટેલા ર્ાચના ટુર્ડામા ં
ર્ાચના મૂળ રાસાયતણર્ ગણુધમો જળવાયેલા રહ ેછે. 

 

રાસાયણિક ફે રફાર 
 

 વ્યાખ્યા 
 જે ફેરફારમાં એર્ અથવા વધ ુ નવા પદાથો બને, તેને રાસાયતણર્ 
ફેરફાર ર્હે છે. આ ફેરફાર થવાની પ્રતિયાને રાસાયતણર્ પ્રતિયા ર્હ ે
છે. 

 લોખંડને ર્ાટ લાગે, ત્યારે તેની સપાટી પર નવા સંયોજનો બને છે. 
દૂધમાંથી દહીીં બનતાં તેમા ં રહેલી શર્કરાના એર્ ભાગનંુ લેસ્કટર્ 
અમ્લમા ંરૂપાતંરણ થાય છે. ર્ાગળ બળે, ત્યાર ેવાયુઓ અને રાખ જેવા 
પદાથો બને છે. 

 નવા પદાથોના ગુણધમો મૂળ પદાથોથી જુદા હોય છે. લોખડં અને 
ર્ાટનો રીંગ, મજબૂતી અને અન્ય ગણુધમો જુદા છે. દૂધ અને દહીીંના 
સ્વાદ તથા રચનામા ંપણ તફાવત જોવા મળે છે. 

 રાસાયતણક રચનામાાં ફેરફાર 
 રાસાયતણર્ પ્રતિયામાં પરમાણુઓની ગોઠવણી બદલાય છે. જૂના 
રાસાયતણર્ બંધ તૂટ ેછે અને નવા બધં બને છે. આથી નવા અણુઓ ર્ ે
સંયોજનો મળે છે. 

 હાઇડ્રોજન અને ઑસ્કસજન યોગ્ય પટરસ્સ્થતતમા ંપ્રતિયા ર્રીને પાણી 
બનાવે છે. પાણીના ગુણધમો બંને વાયુઓથી જુદા છે. આ ફેરફારમા ં
હાઇડ્રોજન અને ઑસ્કસજનના પરમાણુઓ નવી ગોઠવણીમાં જોડાય 
છે. 

 સામાન્ય રાસાયતણર્ પ્રતિયામાં પરમાણુઓનંુ સજથન ર્ે તવનાશ થતો 
નથી. તેમનંુ પુનગોઠવણ થાય છે. રાસાયતણર્ સમીર્રણ સતંુતલત 
ર્રવાનો આધાર પણ આ જ છે. 

 રંગમાાં ફેરફાર 
 ર્ેટલીર્ રાસાયતણર્ પ્રતિયાઓમા ંરીંગ બદલાય છે. લોખંડ પર લાલાશ 
પડતો ર્થ્થાઈ ર્ાટ બને છે. ર્ાપેલા સફરજનની ખુલ્લી સપાટી થોડા 
સમય પછી ર્થ્થાઈ થવા લાગ ેછે. 

 
 
 
 
 
 
 

 મોરથૂથાના વાદળી દ્રાવણમા ંસ્વચ્છ લોખંડની ખીલી મૂર્તાં લોખંડની 
સપાટી પર તાંબુ ં જમા થઈ શર્ ે છે. સાથે દ્રાવણમા ં ફેરસ સલ્ફેટ 
બનવાથી તેનો રીંગ બદલાય છે. 

 રીંગબદલાવ પ્રતિયા તવશે સંર્ેત આપ ેછે. તેની સાથ ેપદાથથના ગુણધમો 
અને નવા પદાથથની ઓળખ પણ ધ્યાનમાં લેવાય છે. પાણીમા ં રીંગ 

ભેળવવાથી થતો રીંગબદલાવ માત્ર તમશ્રણ બનવાને ર્ારણે પણ હોઈ 
શર્ે છે. 

 વાય  ઉત્પન્ન થવો 
 લીીંબુના રસ અથવા સરર્ામાં ખાવાનો સોડા ઉમેરતાં પરપોટા બને છે. 
આ પ્રતિયામા ંર્ાબથન ડાયૉકસાઇડ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. 

 વાયુ ઉત્પન્ન થતા ંફીણ, પરપોટા અથવા ફૂલી ઊઠવાની અસર જોવા 
મળી શર્ે છે. આથો આવેલા ખીરામા ં વાયુનાં નાના પરપોટા તેની 
રચનાને પોચી બનાવવામા ંમદદ ર્ર ેછે. 

 ઉર્ળતા પાણીમાં પણ પરપોટા બને છે. તે પાણીની વરાળના હોય છે 
અને અવસ્થાબદલાવ સાથે સંબંતધત છે. તેથી પરપોટા ર્યા પદાથથના 
છે અને ર્વેી રીત ેબન્યા છે ત ેસમજવાથી ફેરફારનો પ્રર્ાર જાણી શર્ાય 
છે. 

 અવક્ષેપ બનવો 
 બે દ્રાવણોની પ્રતિયાથી અદ્રાવ્ય ઘન પદાથથ બને, તો તેને અવક્ષેપ ર્હ ે
છે. આ ઘન પદાથથ દ્રાવણમા ંતરતો દેખાઈ શર્ ેછે અથવા તતળય ેબેસી 
શર્ે છે. 

 ચૂનાના નીતયાથ પાણીમા ંયોગ્ય પ્રમાણમા ંર્ાબથન ડાયૉકસાઇડ પસાર 
ર્રતા ંત ેદૂતધયુ ંબને છે. તમેા ંર્ેસ્લ્શયમ ર્ાબોનેટનો સફેદ અવક્ષેપ બને 
છે. નવા ઘન પદાથથનું તનમાથણ રાસાયતણર્ ફેરફાર દશાથવે છે.  

 ઊર્જાન ાં આદાનપ્રદાન 
 રાસાયતણર્ પ્રતિયામાં ઊજાથનંુ આદાનપ્રદાન થાય છે. ર્ેટલીર્ 
પ્રતિયાઓમાં ઉષ્મા બહાર આવ ેછે. બળતણનંુ દહન તેનંુ ઉદાહરણ છે. 
ર્ેટલીર્ પ્રતિયાઓને આગળ વધવા ઊજાથ આપવી પડ ેછે. 

 મૅગ્નેતશયમ બળતાં તેજસ્વી પ્રર્ાશ અને ઉષ્મા મળે છે તથા સફેદ 
મૅગ્નેતશયમ ઑકસાઇડ બને છે. અહીીં નવા પદાથથની રચના સાથે ઊજાથ 
પણ બહાર આવે છે. 

 ઉષ્મા બહાર આપતી પ્રતિયાન ેઉષ્માકે્ષપર્ અને ઉષ્મા શોષતી પ્રતિયાને 
ઉષ્માશોષર્ ર્હે છે. પ્રર્ાશસંશ્લષેણમા ં પ્રર્ાશ ઊજાથ શોષાઈને 
રાસાયતણર્ ઊજાથ સ્વરૂપે સંગ્રહાય છે. 

 ઊજાથનો ફેરફાર ભૌતતર્ પ્રતિયામાં પણ થાય છે. રાસાયતણર્ ફેરફારની 
મુખ્ય ઓળખ નવા પદાથથની રચના છે. 

 રાસાયતણક ફેરફારનો દર 
 ર્ેટલાર્ રાસાયતણર્ ફેરફારો ઝડપી અને ર્ેટલાર્ ધીમા હોય છે. 
દીવાસળી સળગવી ઝડપી ઘટના છે. લોખંડને ર્ાટ લાગવો પ્રમાણમા ં
ધીમો ફેરફાર છે. 

 પ્રતિયાનો દર તાપમાન, સંપર્કમાં આવેલા પદાથો, ભેજ અને અન્ય 
પટરસ્સ્થતતઓ પર આધાર રાખ ેછે. ખોરાર્ને ઠડંો રાખવાથી તેમાં થતી 
ઘણી બગાડની પ્રતિયાઓ ધીમી પડે છે. ભેજવાળા વાતાવરણમા ં
લોખંડનો ર્ાટ ઝડપથી વધી શર્ે છે. 

 રાસાયતણર્ ફેરફારો તવતવધ પ્રર્ારના હોય છે. ર્ેટલીર્ પ્રતિયાઓ યોગ્ય 
પટરસ્સ્થતતમા ંતવરુદ્ધ તદશામા ંપણ થઈ શર્ે છે. તેમની ઓળખ પદાથથની 
રચનામાં થયેલા ફેરફાર પરથી થાય છે. 
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 લ ીંબુ, આમલ  અને દહ ીંનો સ્વાદ ખાટો હોય છે. આ ખાદ્યપદાર્થોમાાં જુદા જુદા એસિડ રહેલા હોય છે. િાબુનુાં દ્રાવણ બેઈસિક ગણુધમમ ધરાવે છે. 
રિોઈમાાં વપરાતુાં મ ઠ ાં અને ખાવાનો િોડા ક્ષારનાાં ઉદાહરણો છે. આ ર તે એસિડ, બેઈિ અને ક્ષારનો િાંબાંધ ખોરાક, સ્વચ્છતા, ખેત , દવાઓ અને 
ઉદ્યોગો િાર્થે છે. 

 પદાર્થમના રાિાયસણક સ્વભાવને િમજવા માટે તેના દ્રાવણન  તપાિ કરવામાાં આવ ેછે. િૂચકોના રીંગમાાં ર્થતો ફેરફાર અને pHનુાં મૂલ્ય દ્રાવણન  ઓળખ 
કરવામાાં મદદ કર ેછે. એસિડ અને બેઈિન  પરસ્પર પ્રસિયાર્થ  ક્ષાર બને છે. ક્ષારના ગુણધમો તેના બાંધારણ પર આધાર રાખે છે. 

 

એસિડ : વ્યાખ્યા, ગુણધર્મો અને ઉદાહરણો 
 

 એસિડનો અર્થ 
 પાણ માાં ઓગળ ને હાઇડ્રોજન આયન, H⁺, ઉત્પન્ન કરતો પદાર્થમ 
એસિડ અર્થવા અમ્લ કહેવાય છે. પાણ માાં હાઇડ્રોજન આયન પાણ ના 
અણુ િાર્થ ેજોડાઈને હાઇડ્રોસનયમ આયન, H₃O⁺, સ્વરૂપ ે રહ ે છે. 
શાળાકક્ષાએ એસિડના ગુણધમો િમજાવત  વખત ેિામાન્ય ર તે H⁺ 
િાંકેત વપરાય છે. 

 એસિડના જલ ય દ્રાવણમાાં રહેલા આ આયનોને કારણ ેદ્રાવણ અમ્લ ય 
ગુણધમમ દશામવે છે. હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડ, િલ્્યુરરક એસિડ અને 
એસિરટક એસિડ જુદા પદાર્થો હોવા છતાાં તમેના જલ ય દ્રાવણો કેટલાક 
િમાન ગુણધમો ધરાવ ેછે. 

 ઘણા ખાદ્યપદાર્થોમાાં કુદરત  ર ત ેએસિડ હોય છે. લ ીંબુ અને નારીંગ માાં 
િાઇસિક એસિડ, આમલ માાં ટાટટરરક એસિડ, દહ ીંમાાં લેક્ક્ટક એસિડ 
અને િરકામાાં એસિરટક એસિડ મળે છે. આવા પદાર્થોનો ખાટો સ્વાદ 
તેમાાં રહેલા એસિડ િાર્થ ે િાંબાંસધત છે. પ્રયોગશાળાના પદાર્થોન  
ઓળખ િૂચકો દ્વારા કરવામાાં આવે છે. 

 એસિડના િામાન્ય ગુણધમો 
 એસિડ વાદળ  સલટમિને લાલ કરે છે. આ ગણુધમમનો ઉપયોગ 
એસિડન  પ્રાર્થસમક ઓળખ માટે ર્થાય છે. લાલ સલટમિનો રીંગ 
એસિડમાાં લાલ જ રહ ેછે. રીંગહ ન દેખાતા દ્રાવણમાાં પણ એસિડ હોઈ 
શકે છે, તેર્થ  દ્રાવણનો દેખાવ અને તેનો રાિાયસણક સ્વભાવ જુદ  
બાબતો છે. 

 એસિડના જલ ય દ્રાવણમાાં આયનો હોવાર્થ  ત ે સવદ્યુતપ્રવાહનુાં વહન 
કરે છે. દ્રાવણમાાં આયનોન  િાંખ્યા અને તમેન  ગસતશ લતા 
સવદ્યુતવહનને અિર કરે છે. આર્થ  જુદા એસિડનાાં દ્રાવણોન  
સવદ્યુતવહનક્ષમતા જુદ  હોઈ શકે છે. 

 સિાંક અને મેગ્નેસશયમ જેવ  િસિય ધાતુઓ માંદ હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડ 
િાર્થે પ્રસિયા કરે ત્યાર ે હાઇડ્રોજન વાય ુ અને ક્ષાર બને છે. પ્રસિયા 
દરસમયાન ધાતુન  િપાટ  પરર્થ  વાયુના પરપોટા ન કળતા જોવા મળે 
છે. અહ ીં ધાતુ, એસિડ અને પ્રસિયાન  પરરક્સ્ર્થસત પ્રમાણ ેપરરણામ 
નક્ક  ર્થાય છે. 

 
 
 

 એસિડ કાબોનેટ અને હાઇડ્રોજનકાબોનેટ િાર્થે પ્રસિયા કર ને કાબમન 
ડાયોક્િાઇડ વાયુ ઉત્પન્ન કરે છે. ખાવાના િોડામાાં લ ીંબુનો રિ 
ઉમેરતાાં ર્થતો ઊભરો આ પ્રસિયાનુાં જાણ તુાં ઉદાહરણ છે. એસિડ અને 
બેઈિન  પ્રસિયાર્થ  ક્ષાર તર્થા પાણ  બને છે. 

 હાઇડ્રોક્લોરિક એસિડ 
 હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડનુાં િૂત્ર HCl છે. હાઇડ્રોજન ક્લોરાઇડ વાયનુુાં 
જલ ય દ્રાવણ હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડ તર ક ેઓળખાય છે. ત ેપ્રબળ 
એસિડ છે અને પ્રયોગશાળામાાં ઘણ  રાિાયસણક પ્રસિયાઓ માટ ે
વપરાય છે. 

 આપણા જઠરમાાં હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડનો સ્રાવ ર્થાય છે. તે જઠરમાાં 
અમ્લ ય વાતાવરણ બનાવે છે. આ વાતાવરણ પ્રોટ નના પાચનમાાં 
ભાગ લેતા પેક્સિન ઉત્િેચકન  સિયા માટ ે અનુકૂળ છે. જઠરન  
અંદરન  િપાટ  પર રહેલુાં શ્લેષ્મનુાં આવરણ તેન  દ વાલને રક્ષણ આપ ે
છે. 

 ઉદ્યોગોમાાં ધાતુન  િપાટ  પરર્થ  ઓક્િાઇડનુાં પડ દૂર કરવા અને 
સવસવધ રિાયણો બનાવવા હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડનો ઉપયોગ ર્થાય છે. 
તેનુાં િાાંદ્ર દ્રાવણ િાંક્ષારક હોવાર્થ  તે િાંભાળવા યોગ્ય િાધનો જરૂર  છે. 

 િલ્ફ્યુરિક એસિડ 
 િલ્્યુરરક એસિડનુાં િૂત્ર H₂SO₄ છે. તે પ્રબળ એસિડ છે. ખાતર, 
સવસવધ રિાયણો અને ઔદ્યોસગક પદાર્થોના ઉત્પાદનમાાં તેનો વ્યાપક 
ઉપયોગ ર્થાય છે. િ િા આધારરત િાંગ્રાહક બેટર માાં માંદ િલ્્યુરરક 
એસિડ સવદ્યુતસવભાજ્ય તર કે કાયમ કરે છે. 

 િાાંદ્ર િલ્્યુરરક એસિડ પાણ  િાર્થે ભળે ત્યારે ઘણ  ઉષ્મા ઉત્પન્ન ર્થાય 
છે. પ્રયોગશાળામાાં તેને માંદ બનાવવા માટે એસિડને પાણ માાં ધ મ ે
ધ મે ઉમેરતાાં હલાવવામાાં આવ ેછે. આ િમર્થ  ઉત્પન્ન ર્થત  ઉષ્મા મોટા 
પ્રમાણમાાં રહેલા પાણ માાં ફેલાય છે. 

 એસિરિક એસિડ 
 એસિરટક એસિડનુાં િૂત્ર CH₃COOH છે. તેનુાં બ જુાં નામ ઇર્થેનોઇક 
એસિડ છે. િરકો તેનુાં માંદ જલ ય દ્રાવણ છે. િરકાન  ખાિ ગાંધ અને 
ખાટો સ્વાદ એસિરટક એસિડને કારણે હોય છે. 

 એસિરટક એસિડ સનબમળ એસિડ છે. પાણ માાં તેના અણુઓનો અમુક 
ભાગ જ આયનોમાાં સવભાસજત ર્થાય છે. તેનો ઉપયોગ ખાદ્યપદાર્થોન  
બનાવટ, અર્થાણાાંન  જાળવણ  અને સવસવધ રાિાયસણક પદાર્થોના 
ઉત્પાદનમાાં ર્થાય છે. 
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 પ્રબળ અને સનબથળ એસિડ 
 પાણ માાં લગભગ િાંપૂણમ આયન કરણ પામતા એસિડ પ્રબળ એસિડ 
કહેવાય છે. હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડ તનુેાં ઉદાહરણ છે. પાણ માાં આંસશક 
આયન કરણ પામતા એસિડ સનબમળ એસિડ કહેવાય છે. એસિરટક 
એસિડ આ પ્રકારનો એસિડ છે. 

 િાાંદ્રતા દ્રાવણમાાં રહેલા એસિડના પ્રમાણ િાર્થ ેિાંબાંસધત છે. પ્રમાણમાાં 
વધુ એસિડ ધરાવતુાં દ્રાવણ િાાંદ્ર અને પ્રમાણમાાં ઓછો એસિડ ધરાવતુાં 
દ્રાવણ માંદ કહેવાય છે. આમ, પ્રબળતા આયન કરણન  માત્રા દશામવ ે
છે, જ્યારે િાાંદ્રતા દ્રાવણમાાં રહેલા પદાર્થમનુાં પ્રમાણ દશામવ ેછે. 
 

બેઈઝ : વ્યાખ્યા, ગુણધર્મો અને ઉદાહરણો 
 

 બેઈઝનો અર્થ 
 એસિડ િાર્થ ે પ્રસિયા કર ને ક્ષાર અને પાણ  બનાવતો પદાર્થમ બેઈિ 
કહેવાય છે. પાણ માાં દ્રાવ્ય બેઈિના દ્રાવણમાાં હાઇડ્રોક્િાઇડ આયન, 
OH⁻, મળે છે. આ આયનો બેઈસિક ગુણધમમ માટે જવાબદાર છે. 

 િોરડયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ અને પોટેસશયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ પાણ માાં દ્રાવ્ય 
બેઈિ છે. પાણ માાં દ્રાવ્ય બેઈિન ેઆલ્કલ  કહ ે છે. કટેલાક બેઈિ 
પાણ માાં બહ  ઓછા દ્રાવ્ય હોય છે. તેર્થ  બેઈિનુાં વગ ીકરણ કરત  
વખતે તેના રાિાયસણક સ્વભાવ િાર્થે તેન  દ્રાવ્યતા પણ ધ્યાનમાાં 
લેવાય છે. 

 બેઈઝના િામાન્ય ગુણધમો 
 બેઈિ લાલ સલટમિને વાદળ  કરે છે. વાદળ  સલટમિનો રીંગ તમેાાં 
વાદળ  જ રહે છે. ઘણા બેઈિ સ્વાદ ેકડવા અને સ્પશે િાબ ુજેવા લ િા 
હોય છે. પ્રયોગશાળામાાં તેમન  તપાિ િૂચકોન  મદદર્થ  કરવામાાં 
આવે છે, કારણ ક ે િોરડયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ જવેા બેઈિ ચામડ ને 
નુકિાન પહોંચાડ  શકે છે. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 બેઈિના જલ ય દ્રાવણમાાં આયનો હોવાર્થ  તે સવદ્યુતનુાં વહન કર ેછે. 
બેઈિ એસિડન  િાર્થે તટસ્ર્થ કરણન  પ્રસિયામાાં ભાગ લે છે. અમ્લ ય 
પદાર્થોન  અિર ઘટાડવાના અનેક ઉપયોગો આ ગુણધમમ પર 
આધારરત છે. 

 ઘણા ધાતુઓના ઓક્િાઇડ બેઈસિક સ્વભાવ ધરાવે છે. ઉદાહરણ 
તર કે, કોપર ઓક્િાઇડ એસિડ િાર્થે પ્રસિયા કર ને ક્ષાર અને પાણ  
બનાવે છે. 

 િોરડયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ 
 િોરડયમ હાઇડ્રોક્િાઇડનુાં િૂત્ર NaOH છે. તેને કોક્સ્ટક િોડા પણ કહ ે
છે. તે િફેદ ઘન પદાર્થમ છે અને પાણ માાં િાર  ર ત ેઓગળે છે. પાણ માાં 

ઓગળત  વખતે ઉષ્મા ઉત્પન્ન ર્થાય છે. તેનુાં દ્રાવણ પ્રબળ બેઈસિક 
સ્વભાવ ધરાવે છે. 

 િાબ,ુ કાગળ અને સવસવધ રિાયણોના ઉત્પાદનમાાં િોરડયમ 
હાઇડ્રોક્િાઇડ વપરાય છે. તે તેલ અને ચરબ  િાર્થ ેપ્રસિયા કર ને િાબ ુ
બનાવવામાાં ઉપયોગ  બને છે. તેન  િાંક્ષારક અિરને કારણે ઔદ્યોસગક 
કામમાાં હાર્થ અને આંખોનુાં રક્ષણ કરવામાાં આવે છે. 

 પોિેસિયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ 
 પોટેસશયમ હાઇડ્રોક્િાઇડનુાં િૂત્ર KOH છે. તેનુાં િામાન્ય નામ કોક્સ્ટક 
પોટાશ છે. તે પાણ માાં દ્રાવ્ય પ્રબળ બેઈિ છે. નરમ િાબુ તર્થા સવસવધ 
પોટેસશયમ િાંયોજનોના ઉત્પાદનમાાં તેનો ઉપયોગ ર્થાય છે. 

 િોરડયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ અને પોટેસશયમ હાઇડ્રોક્િાઇડ બાંનેમાાં 
હાઇડ્રોક્િાઇડ આયન રહેલો છે. તમેના ધન આયન જુદા છે. પ્રર્થમમાાં 
િોરડયમ આયન અને બ જામાાં પોટસેશયમ આયન હોય છે. 

 અન્ય ઉપયોગી બેઈઝ 
 કેક્લ્શયમ હાઇડ્રોક્િાઇડનુાં િૂત્ર Ca(OH)₂ છે. ત ે બુિાવેલો ચૂનો 
કહેવાય છે. તેનુાં સ્વચ્છ જલ ય દ્રાવણ ચૂનાનુાં પાણ  છે. કાબમન 
ડાયોક્િાઇડન  ઓળખમાાં ચૂનાના પાણ નો ઉપયોગ ર્થાય છે. 

 મેગ્નેસશયમ હાઇડ્રોક્િાઇડનુાં િૂત્ર Mg(OH)₂ છે. પાણ માાં તેનુાં 
સનલાંબન ‘સમલ્ક ઑફ મેગ્નેસશયા’ તર કે ઓળખાય છે. તેનો ઉપયોગ 
કેટલ ક એન્ટાસિડ દવાઓમાાં ર્થાય છે. 
 

ક્ષાર : વ્યાખ્યા અને ઉદાહરણો 
 

 ક્ષાિનો અર્થ 
 એસિડના આયન કરણ પામ  શકતા હાઇડ્રોજનનુાં સ્ર્થાન ધાતુનો 
આયન અર્થવા એમોસનયમ આયન લેતાાં બનતુાં આયસનક િાંયોજન 
ક્ષાર કહેવાય છે. એસિડ અને બઈેિન  તટસ્ર્થ કરણ પ્રસિયા ક્ષાર 
બનાવવાન  િામાન્ય ર ત છે. 

 િોરડયમ ક્લોરાઇડ, િોરડયમ કાબોનેટ, િોરડયમ હાઇડ્રોજનકાબોનેટ 
અને કોપર િલ્ફેટ ક્ષારનાાં ઉદાહરણો છે. દરેક ક્ષારમાાં ધન આયન અને 
ઋણ આયન હોય છે. િોરડયમ ક્લોરાઇડમાાં િોરડયમનો ધન આયન 
અને ક્લોરાઇડનો ઋણ આયન હોય છે. 

 ક્ષારોન  પાણ માાં દ્રાવ્યતા જુદ  જદુ  હોય છે. િોરડયમ ક્લોરાઇડ 
પાણ માાં િહેલાઈર્થ  ઓગળે છે, જ્યાર ેકેક્લ્શયમ કાબોનેટ બહ  ઓછ ાં 
ઓગળે છે. આ તફાવત ક્ષારોને અલગ પાડવા અને તેમના ઉપયોગ 
નક્ક  કરવામાાં મદદ કર ેછે. 

 તિસ્ર્ીકિણ 
 એસિડ અને બેઈિ વચે્ચ ક્ષાર તર્થા પાણ  બનાવત  પ્રસિયાને 
તટસ્ર્થ કરણ કહે છે. હાઇડ્રોક્લોરરક એસિડ અને િોરડયમ 
હાઇડ્રોક્િાઇડન  પ્રસિયા આ પ્રમાણે છે: 

HCl + NaOH → NaCl + H₂O 
 આ પ્રસિયામાાં એસિડમાાંર્થ  મળતા હાઇડ્રોજન આયન અને બેઈિમાાંર્થ  
મળતા હાઇડ્રોક્િાઇડ આયન પાણ  બનાવે છે. તટસ્ર્થ કરણ દરસમયાન 
િામાન્ય ર ત ેઉષ્મા બહાર પડે છે. 

 બાંને પદાર્થોના પ્રમાણ અને તેમના સ્વભાવ પ્રમાણ ેઅંસતમ દ્રાવણનો 
pH નક્ક  ર્થાય છે. પ્રબળ એસિડ અને પ્રબળ બેઈિ યોગ્ય િમતુલ્ય 
પ્રમાણમાાં પ્રસિયા કરે ત્યારે લગભગ ઉદાિ ન દ્રાવણ મળે છે. 
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 ઘરમાાં વપરાતાાં વાસણો, વીજળીના તાર, ખતેીનાાં સાધનો, વાહનો અને યાંત્રોમાાં જુદી જુદી ધાતુઓ વપરાય છે. તાાંબુાં વીજળીનુાં સારુાં વાહક હોવાથી 
વીજતાર બનાવવામાાં ઉપયોગી છે. ઍલ્યુમમમનયમ હલક ાં હોવાથી વાસણો અને પરરવહનનાાં સાધનોમાાં વપરાય છે. લોખાંડમાાંથી બનતુાં સ્ટીલ મજબૂત 
હોવાથી મકાનો, પુલો અને યાંત્રોની બનાવટમાાં ઉપયોગી બને છે. 

 અધાતુઓ પણ જીવન અને ઉદ્યોગો માટે જરૂરી છે. ઓક્સસજન શ્વસન માટે, નાઇટ્રોજન ખાતરના ઉત્પાદનમાાં અને સલોરરન પાણીના જીવાણુનાશનમાાં 
ઉપયોગી છે. કોઈ તત્ત્વનો ઉપયોગ તેના ભૌમતક અને રાસાયમણક ગણુધમો પર આધાર રાખે છે. આ ગણુધમોના આધારે તત્ત્વોને ધાતુ અને અધાતુ 
એમ બ ેમુખ્ય સમૂહોમાાં વહેંચવામાાં આવે છે. 

 

ધાતુના ભૌતતક ગુણધર્મો 
 

 ધાત્વિક ચમક 
 ધાતુની સ્વચ્છ સપાટી પર પ્રકાશ પડતાાં તે ચમકતી દેખાય છે. આ 
ગુણધમમને ધાક્ત્વક ચમક કહ ે છે. સોનુાં, ચાાંદી, તાાંબુાં અને 
ઍલ્યુમમમનયમ ચમક ધરાવતી ધાતઓુ છે. આ ચમકને કારણ ેધાતુઓ 
આભૂષણો અને સુશોભનની વસ્તુઓ બનાવવામાાં વપરાય છે. 

 હવાના સાંપકકમાાં રહેતાાં કેટલીક ધાતુઓની સપાટી પર ઓસસાઇડ ક ે
અન્ય સાંયોજનનુાં પડ બને છે. આ પડને કારણ ેતેમની મૂળ ચમક ઝાાંખી 
પડે છે. સપાટી સાફ કરતાાં નીચેની ચમકતી ધાત ુદેખાય છે. તાાંબાની 
નવી વસ્ત ુચમકતી હોય છે, જ્યાર ેલાાંબા સમયથી હવાના સાંપકકમાાં 
રહેલી વસ્તુની સપાટીનો રંગ બદલાયેલો જોવા મળે છે. 

 
 
 
 
 
 

 મોટા ભાગની ધાતુઓ ચાાંદી જેવી સફેદ કે ભૂખરા રગંની દેખાય છે. 
તાાંબુાં લાલાશ પડતુાં કથ્થાઈ અને સોનુાં પીળ ાં હોય છે. ધાતુની ઓળખ 
માટે તેની ચમક સાથે અન્ય ગુણધમો પણ તપાસવામાાં આવે છે. 

 ઉષ્માિાહકતા 
 પદાથમમાાં એક ભાગમાાંથી બીજા ભાગમાાં ઉષ્માનુાં વહન થવાની 
ક્ષમતાને ઉષ્માવાહકતા કહે છે. ધાતુઓ સામાન્ય રીત ેઉષ્માની સારી 
વાહક હોય છે. ધાતુના સમળયાનો એક છેડો ગરમ કરતાાં થોડા સમય 
પછી બીજો છેડો પણ ગરમ થાય છે. 

 ચાાંદી અને તાાંબુાં ઉષ્માનાાં ઉત્તમ વાહક છે. ઍલ્યુમમમનયમ પણ ઉષ્માનુાં 
સારુાં વહન કરે છે. આ ગુણધમમને કારણે રસોઈનાાં વાસણોમાાં તાાંબુાં અને 
ઍલ્યુમમમનયમ ઉપયોગી બને છે. વાસણના તમળય ેમળતી ઉષ્મા તેની 
આસપાસના ભાગોમાાં ફેલાય છે અને ખોરાક ગરમ થાય છે. 

 
 
 
 
 

 વાસણનુાં ધાતુનુાં હૅન્ડલ પણ ગરમ થઈ શકે છે. તેથી કેટલાક વાસણોના 
હૅન્ડલ પર લાકડ ાં કે ઉષ્માનુાં ઓછ ાં વહન કરતુાં આવરણ લગાડવામાાં 
આવે છે. સીસુાં અને પારો અન્ય ઘણી ધાતુઓની સરખામણીમાાં 
ઉષ્માના ઓછા સારા વાહક છે. 

 વિદ્યુતિાહકતા 
 પદાથમમાાંથી મવદ્યુતપ્રવાહ પસાર થવાની ક્ષમતાન ેમવદ્યુતવાહકતા કહ ે
છે. ધાતુમાાં ગમત કરી શકતા ઇલેસટ્રૉન હોવાથી તે મવદ્યુતનુાં વહન કર ે
છે. ચાાંદી મવદ્યુતની ઉત્તમ વાહક છે. તાાંબુાં અને ઍલ્યુમમમનયમ પણ 
સારાાં મવદ્યતુવાહક છે. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 વીજતાર બનાવવા માટ ેવાહકતા સાથે રકિંમત, વજન, મજબૂતાઈ અને 
તાર બનાવી શકાય તેવી ક્ષમતા ધ્યાનમાાં લેવાય છે. તાાંબામાાં આ 
ગુણોનો ઉપયોગી સમન્વય હોવાથી તેનો વીજતારમાાં વ્યાપક ઉપયોગ 
થાય છે. ઍલ્યુમમમનયમ ઓછા વજનને કારણે વીજવહનની કેટલીક 
વ્યવસ્થાઓમાાં ઉપયોગી છે. 

 વીજતારની બહાર પ્લાક્સ્ટક કે અન્ય અવાહક પદાથમનુાં આવરણ હોય 
છે. અંદરની ધાતુ મવદ્યુતપ્રવાહ વહન કરે છે અને બહારનુાં આવરણ 
સીધા સાંપકક સામે રક્ષણ આપે છે. 

 તન્યતા 
 ધાતુને ખેંચીને પાતળા તાર બનાવી શકાય ત ેગુણધમમને તન્યતા કહ ે
છે. તાાંબુાં, ઍલ્યુમમમનયમ, સોનુાં અને ચાાંદી તન્ય ધાતુઓ છે. વીજતાર, 
ધાતુની જાળી અને બારીક ધાતતુાંતુઓની બનાવટમાાં આ ગુણધમમ 
ઉપયોગી છે. 
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 સોનુાં અત્યાંત તન્ય ધાત ુછે. તેના ખબૂ બારીક તાર બનાવી શકાય છે. 
તાાંબાના તાર બનાવતી વખત ે તન્યતા અને મવદ્યુતવાહકતા બાંને 
ગુણધમોનો ઉપયોગ થાય છે. 

 નમનીયતા 
 ધાતુને ટીપીને અથવા દબાવીને પાતળાાં પતરાાં બનાવી શકાય ત ે
ગુણધમમને નમનીયતા કહ ેછે. ઍલ્યમુમમનયમનુાં પાતળ ાં વરખ, ધાતુનાાં 
પતરાાં અને વાસણોની બનાવટ આ ગુણધમમ પર આધારરત છે. 

 
 
 
 
 
 

 સોનુાં અને ચાાંદી ખૂબ નમનીય છે. ઍલ્યુમમમનયમમાાંથી પણ પાતળ ાં 
વરખ બને છે. ખોરાક લપેટવા માટે વપરાતુાં ઍલ્યુમમમનયમ વરખ 
નમનીયતાનુાં રોમજાંદુાં ઉદાહરણ છે. 

 તન્યતાનો સાંબાંધ તાર બનાવવા સાથે અને નમનીયતાનો સાંબાંધ પતરાાં 
બનાવવા સાથ ેછે. બાંને ગુણધમો ધાતુને જરૂરી આકાર આપવામાાં મદદ 
કરે છે. 

 ઘનવિ 
 પદાથમના એકમ કદમાાં રહેલા દળને ઘનત્વ કહે છે. સમાન કદના બે 
ધાતુખાંડોમાાં જેનુાં દળ વધુ હોય તેનુાં ઘનત્વ વધુ હોય છે. 

 
 
 
 
 
 

 ઘણી ધાતુઓનુાં ઘનત્વ ઊંચુાં હોય છે. સોનુાં અને સીસુાં વધુ ઘનત્વ ધરાવ ે
છે. ઍલ્યુમમમનયમ પ્રમાણમાાં ઓછ ાં ઘનત્વ ધરાવે છે. તેથી સમાન 
કદની ઍલ્યુમમમનયમની વસ્તુ લોખાંડની વસ્તુ કરતાાં હલકી હોય છે. 

 ઓછ ાં વજન જરૂરી હોય તેવી રચનાઓમાાં ઍલ્યુમમમનયમ અને તેની 
મમશ્રધાતુઓ ઉપયોગી બને છે. સોરડયમ અને પોટેમશયમ જેવી 
ધાતુઓનુાં ઘનત્વ પણ ઓછ ાં હોય છે. આમ, જુદી ધાતુઓના ઘનત્વમાાં 
નોંધપાત્ર તફાવત જોવા મળે છે. 

 કઠિનતા, અિસ્થા અને રણકાર 
 મોટા ભાગની ધાતુઓ સામાન્ય તાપમાને ઘન હોય છે. પારો સામાન્ય 
ઓરડાના તાપમાને પ્રવાહી અવસ્થામાાં રહે છે. ધાતુઓની કરિનતા 
જુદી જુદી હોય છે. લોખાંડ કરિન હોય છે, જ્યારે સોરડયમ અને 
પોટેમશયમ એટલાાં નરમ હોય છે ક ેતેમને છરીથી કાપી શકાય છે. 

 
 
 
 
 
 

 ઘણી ધાતઓુના ગલનમબાંદુ ઊંચા હોય છે. ગેમલયમ જેવી કટેલીક 
ધાતુઓ નીચા તાપમાને પીગળે છે. ધાતુનો ઉપયોગ કરતી વખત ેતેની 
કામગીરી દરમમયાન આવનાર તાપમાન પણ ધ્યાનમાાં લેવામાાં આવ ે
છે. 

 ધાતુની વસ્તુને કિણ સપાટી સાથે અથડાવતાાં રણકાર ઉત્પન્ન થાય છે. 
આ ગુણધમમને કારણે ઘાંટ અને કટેલીક વાદ્યવસ્તુઓમાાં ધાતુઓ ક ે
મમશ્રધાતુઓ વપરાય છે. 
 

ધાતુના રાસાયણણક ગુણધર્મો 
 

 ધાતુઓની પ્રવિયાશીલતા 
 ધાતુઓ અન્ય પદાથો સાથે જુદી જદુી ઝડપ ેપ્રમિયા કરે છે. સોરડયમ 
હવા અને પાણી સાથે ઝડપથી પ્રમિયા કરે છે. લોખાંડ ભેજવાળી હવામાાં 
ધીમે ધીમે કાટ પામ ેછે. સોનુાં સામાન્ય વાતાવરણમાાં લાાંબા સમય સુધી 
તેની ચમક જાળવી શકે છે. 

 ધાતુની રાસાયમણક પ્રમિયાશીલતાનો સાંબાંધ ઇલેસટ્રૉન ગુમાવીને ધન 
આયન બનાવવાની તેની વૃમત્ત સાથે છે. આ વૃમત્ત સમજવાથી 
ધાતુઓની સમિયતા અને તમેની પ્રમિયાઓ સમજવામાાં મદદ મળે છે. 

 પ્રમિયાની ઝડપ પર તાપમાન, ધાતુની સપાટી અને તેના પર રહેલુાં 
આવરણ પણ અસર કરે છે. ધાતનુો બારીક ભૂકો તેના મોટા ટ કડા 
કરતાાં વધુ સપાટી ધરાવ ે છે, તેથી કેટલીક પ્રમિયાઓમાાં ભૂકો વધ ુ
ઝડપથી ભાગ લે છે. 

 ઓત્સિજન િાથેની પ્રવિયા 
 ઘણી ધાતુઓ ઓક્સસજન સાથે સાંયોજાઈને ધાતુના ઓસસાઇડ બનાવ ે
છે. મેગ્નેમશયમની પટ્ટી સળગાવતાાં ચળકતી સફેદ જ્યોત સાથ ે
મેગ્નેમશયમ ઓસસાઇડનો સફેદ પાઉડર બને છે. 

 તાાંબાને હવામાાં ગરમ કરતાાં તેની સપાટી પર કાળા રંગનો કોપર 
ઑસસાઇડ બને છે. ઍલ્યુમમમનયમ હવાના સાંપકકમાાં આવતાાં તેની 
સપાટી પર ઍલ્યુમમમનયમ ઑસસાઇડનુાં પાતળ ાં પડ બનાવ ેછે. 

 સોરડયમ અને પોટેમશયમ હવા સાથે ખૂબ ઝડપથી પ્રમિયા કરે છે. તેમને 
હવા અને ભેજના સીધા સાંપકકથી દૂર રાખવા કેરોસીનમાાં ડ બાડીને 
રાખવામાાં આવ ેછે. 

 રક્ષણ આપતુું ઑસિાઇડનુું પડ 
 ઍલ્યુમમમનયમની સપાટી પર બનતુાં ઑસસાઇડનુાં પડ અંદરની ધાતુને 
વધુ પ્રમિયાથી બચાવે છે. આ પડ સપાટી સાથે ચોંટેલુાં હોય છે. તથેી 
ઍલ્યુમમમનયમ સમિય ધાત ુહોવાથી સામાન્ય ઉપયોગમાાં ટકાઉ રહ ેછે. 

 ઍલ્યુમમમનયમ પર આ રક્ષણાત્મક પડની જાડાઈ મવદ્યતુરાસાયમણક 
પદ્ધમતથી વધારી શકાય છે. આ પ્રમિયા ઍનોડાઇમઝાંગ કહેવાય છે. 
તેનો ઉપયોગ ઍલ્યુમમમનયમની સપાટીની કાટ સામેની પ્રમતકારક્ષમતા 
વધારવા થાય છે. 

 લોખાંડ પર બનતો સામાન્ય કાટ મછદ્રાળ  અને પડખરી જતો હોય છે. 
તેના કારણ ેહવા અને ભેજ અંદરના લોખાંડ સુધી પહોંચતાાં રહે છે અને 
કાટ આગળ વધે છે. 

 ધાતુના ઑસિાઇડનો સ્િભાિ 
 મોટા ભાગના ધાતુ ઑસસાઇડ બેઈમઝક સ્વભાવ ધરાવે છે. તે એમસડ 
સાથે પ્રમિયા કરીને ક્ષાર અને પાણી બનાવે છે. કોપર ઑસસાઇડ અને 
મેગ્નેમશયમ ઑસસાઇડ તેનાાં ઉદાહરણો છે. 
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 રસોઈ બનાવવી, વાહન ચલાવવ ું અને કારખાનામાું યુંત્રો ચલાવવાું જેવી પ્રવૃત્તિઓ માટ ેઊર્જા જોઈએ છે. આ ઊર્જાનો ભાગ ઇંધણમાુંથી મળે છે. 
લાકડ ું, કોલસો, પેટ્રોલ, ડીઝલ અને કુદરતી વાય  ઇંધણનાું ઉદાહરણો છે. ઇંધણન ું દહન થતાું તમેાું રાસાયત્તણક ઊર્જા મ ખ્યત્વે ઉષ્મા મ ક્ત થાય છે. 

 કોલસો, પેટ્રોત્તલયમ અને કુદરતી વાય  ઊર્જાના સ્ત્ત્રોત ઉપરાુંત અનેક પદાથોના ઉત્પાદન માટે કાચો માલ પૂરો પાડ ેછે. કૃત્તત્રમ રેસા અને ઘણા પ્લાસ્સ્ત્ટક 
બનાવવા પેટ્રોત્તલયમ આધારરત રસાયણો વપરાય છે. આમ, રસોઈના ઇંધણથી માુંડીને કપડાું અને ઘરવખરી સ ધી પદાથોનો ઉપયોગ ત્તવસ્ત્તરેલો છે. 

 

દહન : અર્થ  અને જરૂરી પરરસ્થિતિઓ 
 

 દહનનો અર્થ 
 પદાથા ઓસ્ક્સજન સાથે રાસાયત્તણક પ્રત્તિયા કરીને ઉષ્મા ઉત્પન્ન કર ે
તેને દહન કહ ેછે. દહન દરત્તમયાન પ્રકાશ પણ ઉત્પન્ન થઈ શકે છે. 
મીણબિી સળગે ત્યારે જ્વાળા દખેાય છે, જ્યાર ે લાકડાનો કોલસો 
અંગારા સ્ત્વરૂપે બળે ત્યારે લાલાશ પડતો પ્રકાશ દેખાય છે. 

 
 
 
 
 
 

 દહનમાું ભાગ લેનારો પદાથા દહનશીલ પદાથા કહેવાય છે. ઉપયોગી 
ઉષ્મા મેળવવા માટે વપરાતા દહનશીલ પદાથાને ઇંધણ કહ ેછે. લાકડ ું 
અને કોલસો ઘન ઇંધણ, પેટ્રોલ અને કેરોસીન પ્રવાહી ઇંધણ તથા 
કુદરતી વાય  વાય રૂપ ઇંધણ છે. 

 હવામાું રહેલો ઓસ્ક્સજન સામાન્ય દહનને ટેકો આપે છે. ઇંધણ 
સળગે ત્યાર ેતેના ઘટકો ઓસ્ક્સજન સાથે જોડાઈને નવા પદાથો બનાવ ે
છે. કાબાન ધરાવતા ઇંધણના સુંપૂણા દહનમાું કાબાન ડાયોક્સાઇડ બને 
છે. હાઇડ્રોજન ધરાવતા ઇંધણના દહનમાું પાણી પણ બને છે. 

 દહનશીલ અને જ્વલનશીલ પદાર્ો 
 લાકડ ું, કાગળ, કાપડ, પેટ્રોલ અને રસોઈનો ગૅસ દહનશીલ પદાથો 
છે. પથ્થર અને કાચ જેવા પદાથો સામાન્ય પરરસ્સ્ત્થત્તતમાું આગ પકડતા 
નથી. 

 
 
 
 
 
 

 ખૂબ સહેલાઈથી આગ પકડતા પદાથો જ્વલનશીલ પદાથો કહેવાય છે. 
પેટ્રોલ, આલ્કોહોલ અને એલપીજી તેનાું ઉદાહરણો છે. આવા પદાથો 
નજીક નાની જ્વાળા ક ેતણખો પણ આગન ું કારણ બની શકે છે. 

 પ્રવાહી ઇંધણ સળગે ત્યાર ેમ ખ્યત્વ ેતેની ઉપર બનતી બાષ્પન ું દહન 
થાય છે. પેટ્રોલમાુંથી સામાન્ય તાપમાને બાષ્પ સરળતાથી બને છે. આ 

બાષ્પ હવા સાથે ભળે અને પ્રજ્વલનનો સ્ત્ત્રોત મળે ત્યારે ઝડપથી આગ 
પકડી શકે છે. 

 જ્વલન તાપમાન 
 જે લઘ તમ તાપમાને પદાથા આગ પકડે તેને તેન ું જ્વલન તાપમાન કહ ે
છે. જ દા પદાથોનાું જ્વલન તાપમાન જ દાું હોય છે. 

 
 
 
 
 
 
 

 મોટા લાકડાના ટ કડાને આગ લગાડવા કરતાું કાગળ ક ે લાકડાની 
પાતળી ચીપને આગ લગાડવી સરળ હોય છે. પાતળી ચીપ ઝડપથી 
ગરમ થાય છે અને તેની વધ  સપાટી હવાના સુંપકકમાું આવે છે. મોટા 
ટ કડાને જરૂરી તાપમાન સ ધી ગરમ કરવામાું વધ  સમય લાગે છે. 

 ભીનાું લાકડાું સળગાવવામાું મ શ્કેલી પડે છે. મળતી ઉષ્માનો એક ભાગ 
તેમાું રહેલ ું પાણી ગરમ કરવામાું અને બાષ્પમાું ફેરવવામાું વપરાય છે. 
તેથી લાકડ ું જ્વલન તાપમાન સ ધી પહોંચવામાું વધ  સમય લ ેછે. 

 દહન માટેની ત્રણ શરતો 
 સામાન્ય આગ માટે ઇંધણ, પૂરતો ઓસ્ક્સજન અને જ્વલન તાપમાન 
સ ધી પહોંચાડતી ઉષ્મા જરૂરી છે. આ ત્રણમાુંથી કોઈ એક શરત દૂર 
કરતાું આગ ત્તનયુંત્તત્રત કરી શકાય છે. 

 
 
 
 
 

 પાણી લાકડાું કે કાગળની આગમાું પદાથાન ું તાપમાન ઘટાડે છે. કાબાન 
ડાયોક્સાઇડ આધારરત અસ્નનશામક સાધન આગની આસપાસ 
ઓસ્ક્સજનની ઉપલબ્ધતા ઘટાડ ે છે. ઇંધણનો પ રવઠો બુંધ કરવાથી 
પણ દહન અટકે છે. 

 તેલની આગમાું પાણી નાખવાથી સળગત ું તેલ ફેલાઈ શકે છે. 
વીજપ્રવાહ ચાલ  હોય તેવી આગમાું સામાન્ય પાણી ત્તવદ્ય ત આઘાતન ું 
જોખમ ઊભ ું કરે છે. તેથી આગના પ્રકારને અન રૂપ અસ્નનશામક 
સાધન વપરાય છે. 
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 ઝડપી દહન 
 જે દહનમાું પદાથા ઝડપથી બળીને ટ ુંકા સમયમાું ઉષ્મા અને ઘણી વાર 
પ્રકાશ આપ ેતેને ઝડપી દહન કહ ેછે. રસોઈના ગૅસન ું સળગવ ું તને ું 
ર્જણીત ું ઉદાહરણ છે. 

 ગૅસને શરૂઆતમાું લાઇટર ક ેદીવાસળીની મદદથી જ્વલન તાપમાન 
સ ધી પહોંચાડવામાું આવે છે. ત્યારબાદ દહનથી મળતી ઉષ્મા આગળ 
આવતા ગૅસને સળગાવવામાું મદદ કરે છે. ઇંધણ અને હવાનો યોનય 
પ રવઠો મળે ત્યાું સ ધી જ્વાળા ચાલ  રહે છે. 

 ધીમ ું દહન 
 જે પ્રત્તિયામાું પદાથાન ું ઑસ્ક્સડેશન ધીમે થાય અને ઊર્જા ધીમે ધીમ ે
મ ક્ત થાય તેને શાળાકક્ષાએ ધીમા દહન તરીકે સમર્જવવામાું આવે છે. 
તેમાું દેખીતી જ્વાળા હોવી જરૂરી નથી. 

 કોષીય શ્વસનમાું ખોરાકના પદાથોન ું ત્તનયુંત્તત્રત ઑસ્ક્સડેશન થાય છે. 
આ પ્રત્તિયામાું મળતી ઊર્જાનો ઉપયોગ કોષની પ્રવૃત્તિઓ માટ ેથાય છે 
અને તેનો અમ ક ભાગ ઉષ્મા સ્ત્વરૂપે મ ક્ત થાય છે. તેથી શ્વસનને ધીમા 
ઑસ્ક્સડેશનન ું ઉદાહરણ માનવામાું આવે છે. 

 ધીમા દહનમાું પ્રત્તિયાની ઝડપ ઓછી હોય છે. ઉત્પન્ન થતી ઉષ્મા 
આસપાસ ફેલાતી રહે તો પદાથાન ું તાપમાન ઘણું વધત ું નથી. ઉષ્મા 
એકઠી થાય ત્યાર ેપરરસ્સ્ત્થત્તત બદલાઈ શકે છે. 

 સ્વયુંસ્ુરરત દહન 
 કોઈ પદાથાની અંદર થતી પ્રત્તિયાથી ઉષ્મા એકઠી થાય અને તે બહારથી 
જ્વાળા આપ્યા ત્તવના આગ પકડે તનેે સ્ત્વયુંસ્ત્ુરરત દહન કહે છે. 

 સફેદ ફૉસ્ત્ફરસ હવાના સુંપકકમાું સરળતાથી સળગી શક ેછે. કોલસાના 
મોટા જથ્થામાું ધીમા ઑસ્ક્સડેશનથી ઉત્પન્ન થતી ઉષ્મા પૂરતી બહાર 
ન નીકળે તો અંદરન ું તાપમાન વધી શકે છે. અન કૂળ પરરસ્સ્ત્થત્તતમાું 
આથી આગ લાગી શકે છે. 

 અહીું આગ શરૂ થવા માટ ેજરૂરી ઉષ્મા પદાથાની અંદર જ ઊભી થાય 
છે. સુંગ્રહસ્ત્થાનની હવાની અવરજવર, જથ્થાન ું કદ અને ઉષ્મા બહાર 
નીકળવાની સ્સ્ત્થત્તત આ પ્રત્તિયાને અસર કરે છે. 

 વવસ્ફોટ 
 અત્તતઝડપી પ્રત્તિયામાું ઉષ્મા સાથ ેમોટા પ્રમાણમાું વાય  ઉત્પન્ન થાય 
અને તે ઝડપથી ત્તવસ્ત્તર ે ત્યાર ે ત્તવસ્ત્ફોટ થઈ શકે છે. ફટાકડામાું થતી 
પ્રત્તિયા તેન ું ઉદાહરણ છે. તમેાું ઉષ્મા, પ્રકાશ અને અવાજ ઉત્પન્ન થાય 
છે. 

 ઇંધણવાય  અને હવાન ું યોનય પ્રમાણમાું બનેલ ું ત્તમશ્રણ બુંધ જનયામાું 
સળગે ત્યાર ે દબાણ ઝડપથી વધી શકે છે. વાય ન ું ઝડપી ત્તવસ્ત્તરણ 
ત્તવસ્ત્ફોટની અસર માટ ેજવાબદાર બને છે. 
 

જ્વાળાના પ્રકારો અને તિસ્તારો 
 

 જ્વાળા કેવી રીતે બને છે? 
 જ્વાળા દહન પામતા ગરમ વાય ઓનો ત્તવસ્ત્તાર છે. મીણબિી સળગ ે
ત્યારે જ્વાળાની ઉષ્માથી વાટ પાસને ું મીણ પીગળે છે. પ્રવાહી મીણ 
વાટમાું ઉપર ચડે છે અને ગરમીથી બાષ્પમાું ફેરવાય છે. આ બાષ્પન ું 
દહન જ્વાળાને ર્જળવી રાખે છે. 

 
 
 
 
 
 

 કેરોસીનના દીવામાું પણ પ્રવાહી કરેોસીન વાટમાું ઉપર ચડીને બાષ્પ 
બને છે અને સળગે છે. લાકડાનો કોલસો સામાન્ય રીત ેસપાટી પર 
અંગારા સ્ત્વરૂપે બળે છે. 

 પ્રકાશમાન અને અપ્રકાશમાન જ્વાળા 
 મીણબિીની પીળી જ્વાળા પ્રકાશમાન હોય છે. તેમાું અધૂરા દહનથી 
બનેલા કાબાનના સૂક્ષ્મ કણો ખૂબ ગરમ થઈને પ્રકાશ આપે છે. આવા 
કણો ઠડંી સપાટી પર જમા થાય તો કાજળન ું પડ બને છે. 

 
 
 
 
 
 

 પૂરતી હવા સાથે બળતા રસોઈના ગસૅની જ્વાળા સામાન્ય રીતે વાદળી 
અને ઓછી પ્રકાશમાન હોય છે. તેમાું ઇંધણન ું દહન વધ  સુંપૂણા રીત ે
થાય છે. રસોઈ માટે આ પ્રકારની જ્વાળા ઉપયોગી છે, કારણ કે ત ે
સારી ઉષ્મા આપ ેછે અને કાજળ ઓછ ું ઉત્પન્ન કરે છે. 

 ઇંધણનો પ્રકાર અને હવાનો પ રવઠો જ્વાળાના રુંગ તથા દહનને અસર 
કરે છે. જ દા ઇંધણોની જ્વાળાન ું તાપમાન માત્ર રુંગ પરથી નક્કી 
કરવામાું આવત ું નથી. 

 મીણબત્તીની જ્વાળાનો અંતરતમ વવસ્તાર 
 વાટની નજીકનો અંદરનો ત્તવસ્ત્તાર પ્રમાણમાું ઘેરો દખેાય છે. તમેાું 
મીણની હજ  દહન ન પામેલી બાષ્પ હોય છે. અહીું ઓસ્ક્સજનની 
ઉપલબ્ધતા ઓછી હોવાથી દહન ઓછ ું થાય છે. 

 આ ત્તવસ્ત્તાર મીણબિીની જ્વાળાના અન્ય ત્તવસ્ત્તારો કરતાું ઓછો ગરમ 
હોય છે. વાટમાુંથી મળતી બાષ્પ બહારના ભાગ તરફ જતાું વધ  
ઓસ્ક્સજનના સુંપકકમાું આવ ેછે. 

 મધ્યમ વવસ્તાર 
 મધ્યમ ત્તવસ્ત્તાર પીળો અને પ્રકાશમાન હોય છે. અહીું મીણની બાષ્પન ું 
આંત્તશક દહન થાય છે. ગરમ કાબાનકણોને કારણે પીળો પ્રકાશ મળે 
છે. 

 આ ત્તવસ્ત્તાર અંતરતમ ત્તવસ્ત્તાર કરતાું વધ  ગરમ હોય છે. કાજળ 
ઉત્પન્ન થવાની શક્યતા પણ આ ભાગમાું વધ  રહ ેછે. 
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 વડન ું વૃક્ષ, ક ુંડામાું ઊગેલો ત લસીનો છોડ, પાણીમાું તરતી માછલી અને જમીનમાું રહેતો અળસસયો સજીવો છે. દહીીં બનવામાું ભાગ લેતા જીવાણુઓ 
પણ સજીવ છે, પરીંત  તમેને જોવા માટે સૂક્ષ્મદર્શકની જરૂર પડે છે. આ સજીવોના કદ, આકાર, રહઠેાણ અને જીવનપદ્ધસતમાું ઘણો તફાવત છે. તેમ 
છતાું તેમની અંદર જીવન જાળવતી કેટલીક મૂળભતૂ પ્રસિયાઓ ચાલે છે. 

 સજીવો પોષણ મેળવ ેછે, શ્વસન કરે છે, વૃસદ્ધ પામ ેછે અને આસપાસના ફેરફારોને પ્રસતભાવ આપે છે. તમેની રચના અને જીવનપ્રસિયાઓનો અભ્યાસ 
કરીને તેમને જ દા સમૂહોમાું ગોઠવવામાું આવે છે. આ ગોઠવણીથી સજીવોની ઓળખ, તેમની સરખામણી અને પરસ્પર સુંબુંધો સમજવા સરળ બને છે. 

 

સજીવના મૂળભૂત લક્ષણો 
 

 કોષીય રચના 
 કોષ સજીવની રચના અને કાયશનો મૂળભૂત એકમ છે. કેટલાક 
સજીવોન ું આખ ું ર્રીર એક જ કોષન ું બનેલ ું હોય છે. અન્ય સજીવોમાું 
અસુંખ્ય કોષો મળીને ર્રીર બનાવે છે. 

 દરેક જીવુંત કોષમાું જીવન માટ ેજરૂરી રાસાયસણક પ્રસિયાઓ થાય છે. 
પોષક પદાથોનો ઉપયોગ, ઊજાશની ઉપલબ્ધતા, નવા પદાથોન ું સનમાશણ 
અને નકામા પદાથોન ું સનષ્કાસન આ પ્રસિયાઓનો ભાગ છે. કોષમાું 
ચાલતી તમામ રાસાયસણક પ્રસિયાઓના સમૂહને ચયાપચય કહ ેછે. 

 
 
 
 
 
 

 સજીવને ઓળખવા માટ ેતેની કોષીય રચના અને જીવનપ્રસિયાઓને 
એકસાથે ધ્યાનમાું લેવામાું આવે છે. જીવનનાું જ દાું તબક્કામાું આ 
પ્રસિયાઓની ઝડપ બદલાઈ ર્ક ે છે. સૂકા બીજમાું જીવનપ્રસિયાઓ 
ખૂબ ધીમી હોય છે. અન ક ળ ભેજ, હવા અને તાપમાન મળતાું બીજ 
અંકુરરત થાય છે. 

 વૃદ્ધિ 
 સજીવના કદ અને દળમાું થતો કાયમી વધારો વૃસદ્ધ કહેવાય છે. 
બહુકોષી સજીવોમાું કોષોની સુંખ્યા વધવાથી અને કોષો મોટા થવાથી 
વૃસદ્ધ થાય છે. બીજમાુંથી નાનો રોપો અને રોપામાુંથી મોટુું વૃક્ષ બનવ ું 
વૃસદ્ધન ું ઉદાહરણ છે.  

 
 
 
 
 
 
 

 વનસ્પસતમાું મૂળ અને પ્રકાુંડના છેડા જેવા વૃસદ્ધપ્રદેર્ોમાું કોષસવભાજન 
થત ું રહે છે. આથી ઘણી વનસ્પસત જીવનભર વૃસદ્ધ કરી ર્ક ે છે. 
પ્રાણીઓમાું ર્રીરના કદની વૃસદ્ધ સામાન્ય રીતે ચોક્કસ ઉંમર સ ધી થાય 

છે. ત્યારબાદ પણ ર્રીરમાું કોષોની મરામત અને જૂના કોષોના સ્થાન ે
નવા કોષો બનવાન ું ચાલ  રહે છે. 

 એકકોષી સજીવમાું કોષન ું કદ વધે છે અને યોગ્ય અવસ્થાએ ત ે
સવભાસજત થઈ ર્કે છે. અમીબા જેવા સજીવમાું કોષસવભાજનથી નવા 
સજીવો બને છે. 

 વૃસદ્ધ સાથે સવકાસ પણ થાય છે. સવકાસમાું ર્રીરની રચના અને 
કાયોમાું ફેરફાર થાય છે. દડેકાના રડમ્ભમાુંથી પ ખ્ત દડેકો બનવો 
સવકાસન ું ઉદાહરણ છે. 

 પોષણ 
 સજીવ ખોરાક મેળવ ેઅને તેનો ઊજાશ, વૃસદ્ધ તથા ર્રીરની જાળવણી 
માટે ઉપયોગ કરે તે પ્રસિયા પોષણ કહેવાય છે. ખોરાકમાુંથી ર્રીરને 
ઊજાશ ઉપરાુંત નવા કોષો અને પેર્ીઓ બનાવવા માટે જરૂરી પદાથો 
મળે છે. 

 લીલી વનસ્પસત સૂયશપ્રકાર્ની હાજરીમાું પાણી અને કાબશન 
ડાયોક્સાઇડમાુંથી ખોરાક બનાવે છે. આ પ્રકારન ું પોષણ સ્વપોષી 
પોષણ કહેવાય છે. પ્રાણીઓ ખોરાક માટે વનસ્પસત અથવા અન્ય 
સજીવો પર આધાર રાખ ેછે. તેમન ું પોષણ પરપોષી હોય છે. 

 ફૂગ તૈયાર કાબશસનક પદાથોમાુંથી પોષણ મેળવે છે. ઘણી ફૂગ બહાર 
ઉત્સેચકો છોડીને જરટલ પદાથોને સરળ બનાવે છે અને પછી તમેન ું 
ર્ોષણ કરે છે. આથી પોષણ મળેવવાની રીત વગીીકરણમાું પણ 
ઉપયોગી બને છે. 

 શ્વસન 
 કોષમાું ખોરાકના સવઘટનથી ઉપયોગી ઊજાશ મ ક્ત થવાની પ્રસિયાને 
કોષીય શ્વસન કહ ેછે. આ ઊજાશ સજીવની સવસવધ પ્રવૃસિઓમાું વપરાય 
છે. સ્નાય ન ું સુંકોચન, પદાથોન ું વહન અને નવા પદાથોન ું સનમાશણ 
જેવી સિયાઓ માટ ેઊજાશ જરૂરી છે. 

 ઘણા સજીવોમાું શ્વસન માટ ે ઓક્ક્સજન વપરાય છે. આ પ્રકારન ું 
શ્વસન જારક શ્વસન કહવેાય છે. કેટલાક સજીવો અથવા કોષોમાું 
ઓક્ક્સજનની ગેરહાજરીમાું પણ ઊજાશ મેળવવાની પ્રસિયા થાય છે. 
તેને અજારક શ્વસન કહે છે. 
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 શ્વાસ લેવાની સિયાથી ર્રીર અને વાતાવરણ વચે્ચ વાય ઓની આપલ ે
થાય છે. માનવમાું ફેફસાું, માછલીમાું ઝાલર અને અળસસયામાું ભીની 
ચામડી વાય સવસનમયમાું ભાગ લે છે. કોષીય શ્વસન કોષની અંદર ઊજાશ 
મ ક્ત કર ેછે. 

 વનસ્પસતના જીવુંત કોષોમાું પણ સદવસ અને રાત શ્વસન ચાલ ે છે. 
પ્રકાર્સુંશ્લેષણ માટે પ્રકાર્ જરૂરી છે, જ્યારે શ્વસન જીવન જાળવવા 
સતત જરૂરી છે. 

 ઉત્સર્જન 
 ચયાપચય દરસમયાન બનતા નકામા અથવા વધારાના પદાથોને 
ર્રીરમાુંથી બહાર કાઢવાની પ્રસિયાને ઉત્સજશન કહે છે. આવા પદાથો 
વધ  પ્રમાણમાું એકઠા થાય તો કોષોના કાયશને અસર થાય છે.  

 
 
 
 
 
 

 માનવમાું મૂત્રસપુંડ ય રરયા જેવા નાઇટ્રોજનય ક્ત નકામા પદાથો દૂર કર ે
છે. ફેફસાું દ્વારા કાબશન ડાયોક્સાઇડ બહાર નીકળે છે. ર્રીરમાું પાણી 
અને ક્ષારોન ું યોગ્ય પ્રમાણ જાળવવામાું પણ ઉત્સજશનતુંત્ર ભાગ લે છે. 

 વનસ્પસત કેટલાક પદાથો કોષની રસધાની, જૂનાું પાુંદડાું કે છાલમાું 
સુંગ્રહે છે. પાુંદડાું અને છાલ ખરતાું આ પદાથો બહાર જાય છે. વાય રૂપ 
પદાથોની આપલે પણશરીંધ્રો અને અન્ય સપાટીઓ દ્વારા થાય છે. 

 પાચન ન પામેલો ખોરાક ર્રીરમાુંથી બહાર કાઢવો મળત્યાગ છે. 
ઉત્સજશનનો સુંબુંધ મ ખ્યત્વ ે કોષીય ચયાપચયથી બનેલા નકામા 
પદાથોને દૂર કરવા સાથે છે. 

 સંવેદનશીલતા અને પ્રદ્ધતભાવ 
 આસપાસના ફેરફારને ઓળખવાની અને તેના પ્રત્ય ે પ્રસતસિયા 
આપવાની ક્ષમતા સુંવેદનર્ીલતા કહેવાય છે. પ્રકાર્, તાપમાન, 
સ્પર્શ, અવાજ અને રસાયણો સજીવ માટ ેઉદ્દીપક બની ર્કે છે. 

 ગરમ વસ્ત ને સ્પર્શ થતાું હાથ પાછો ખેંચાય છે. તેજ પ્રકાર્માું આંખની 
કીકી નાની થાય છે. આ પ્રાણીઓમાું જોવા મળતા પ્રસતભાવ છે. 

 વનસ્પસત પણ ઉદ્દીપકને પ્રસતભાવ આપે છે. લજામણીનાું પાુંદડાું 
સ્પર્શથી બીડાય છે. પ્રકાુંડનો વૃસદ્ધ પામતો ભાગ પ્રકાર્ તરફ વળે છે. 
વેલના તુંત  આધારને સ્પર્શતાું તેની આસપાસ વીીંટળાય છે. 

 આ પ્રસતભાવોની ઝડપ જ દી હોય છે. લજામણીનો પ્રસતભાવ ઝડપથી 
દેખાય છે, જ્યારે પ્રકાર્ તરફ થત ું વૃસદ્ધજન્ય વળાુંક જોવા સમય લાગ ે
છે. 

 પ્રર્નન 
 સજીવો દ્વારા પોતાના જેવા નવા સજીવો ઉત્પન્ન થવાની પ્રસિયા 
પ્રજનન કહેવાય છે. પ્રજનનથી પ્રજાસતન ું અક્સ્તત્વ પેઢી દર પેઢી 
જળવાય છે. 

 અસલુંગી પ્રજનનમાું સામાન્ય રીતે એક જ જનકમાુંથી નવા સજીવો બને 
છે. અમીબામાું સદ્વભાજન અને યીસ્ટમાું કસલકાસજશન તેનાું ઉદાહરણો 
છે. વનસ્પસતના મૂળ, પ્રકાુંડ કે પણશમાુંથી નવી વનસ્પસત બનવી 
વાનસ્પસતક પ્રજનન કહેવાય છે.  

 
 
 
 
 
 

 સલુંગી પ્રજનનમાું જનનકોષોન ું સુંયોજન થાય છે. તેનાથી બનતા નવા 
સજીવમાું વારસાગત લક્ષણોન ું નવ ું સુંયોજન મળે છે. 

 પ્રજનન પ્રજાસતના સાતત્ય માટે જરૂરી છે. કોઈ વ્યક્ક્તગત સજીવ 
પ્રજનન કયાશ સવના પણ પોતાન ું જીવન જીવી ર્કે છે. કાયશકર મધમાખી 
અને ખચ્ચર જેવા ઉદાહરણોમાું પ્રજનનક્ષમતા મયાશસદત અથવા 
ગેરહાજર હોવા છતાું અન્ય જીવનપ્રસિયાઓ ચાલે છે. 

 હલનચલન અને જીવનચક્ર 
 ઘણાું પ્રાણીઓ ખોરાક, આશ્રય ક ેસાથીની ર્ોધમાું એક સ્થળેથી બીજા 
સ્થળે જાય છે. વનસ્પસતમાું અંગોન ું વળવ ું, પ ષ્પોન ું ખૂલવ ું અને કોષની 
અંદર પદાથોન ું વહન જેવા હલનચલન થાય છે. 

 સજીવના જન્મથી વૃસદ્ધ, પરરપક્વતા અને મૃત્ય  સ ધીના તબક્કાઓ 
જીવનચિનો ભાગ છે. જ દા સજીવોની જીવનાવસધ જ દી હોય છે. આ 
જીવનકાળ માું જીવનપ્રસિયાઓ એકબીજા સાથ ેસુંકળાઈને કાયશ કર ેછે.  

 

સજીવોન ું  વર્ગીકરણ 
 

 વર્ીીકરણની ર્રૂરરયાત 
 સમાનતા, તફાવત અને પરસ્પર સુંબુંધોના આધારે સજીવોને જ દા 
સમૂહોમાું ગોઠવવાની પદ્ધસતને વગીીકરણ કહ ે છે. ત ે સજીવોના 
વ્યવક્સ્થત અભ્યાસનો આધાર છે. 

 દેડકો અને માછલી બુંને પાણીમાું જોવા મળે છે, પરીંત  તમેની 
ર્રીરરચના અને જીવનચિ જ દાું છે. ચામાચીરડય ું અને પક્ષી બુંને ઊડી 
ર્કે છે, છતાું તેમના ર્રીરનાું આવરણ અને પ્રજનનમાું તફાવત છે. 
આથી વગીીકરણમાું અનેક લક્ષણોની સરખામણી થાય છે. 

 કોષનો પ્રકાર, કોષોની સુંખ્યા, પોષણની રીત, ર્રીરરચના અને 
પ્રજનન જેવા લક્ષણો ઉપયોગી છે. આધ સનક વગીીકરણમાું સજીવોના 
ઉત્િાુંસતજન્ય સુંબુંધો અને વારસાગત માસહતી પણ ધ્યાનમાું લેવાય છે. 

 દ્ધલનેન ં યોર્દાન 
 કેરોલસ સલનેએ સજીવોના વગીીકરણ અને વૈજ્ઞાસનક નામકરણને 
વ્યવક્સ્થત સ્વરૂપ આપય ું. તમેની પ્રણાલીમાું સજીવોને વનસ્પસત અને 
પ્રાણી એમ બ ેમ ખ્ય જગતમાું ગોઠવવામાું આવ્યા હતા. 

 સલને સાથે સદ્વનામી નામકરણ પદ્ધસતન ું નામ જોડાયેલ ું છે. તેમાું 
સજીવન ું વૈજ્ઞાસનક નામ બે ભાગન ું હોય છે. પ્રથમ ભાગ પ્રજાસત જૂથ 
એટલે ક ે પ્રજાસતથી ઉપરના સ્તર ‘વુંર્’ને અને બીજો ભાગ 
જાસતસવરે્ષને દર્ાશવે છે. ઉદાહરણ તરીકે, માનવન ું વૈજ્ઞાસનક નામ 
Homo sapiens છે. તમેાું Homo વુંર્ન ું નામ છે. 

 વૈજ્ઞાસનક નામમાું પ્રથમ ર્બ્દનો પહેલો અક્ષર મોટો અને બીજો ર્બ્દ 
નાના અક્ષરથી ર્રૂ થાય છે. છાપેલા લખાણમાું નામ ત્રાુંસા અક્ષરમાું 
લખાય છે. હાથથી લખતાું બુંને ર્બ્દોને અલગ અલગ રેખાુંરકત 
કરવામાું આવે છે. 

 વગીીકરણના મ ખ્ય સ્તરો મોટાથી નાના િમમાું આ પ્રમાણ ેછે:  
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 વનસ્પતિ પ્રકાશની મદદથી ખોરાક બનાવે છે. હરણ ઘાસ ખાય છે અને તસિંહ હરણ જેવા પ્રાણીઓમાિંથી ખોરાક મેળવ ેછે. જમીન પર પડેલાિં પાિંદડાિં 
અને મૃિ સજીવોના અવશેષોમાિંથી ફૂગ પોષણ મેળવે છે. આ રીિે સજીવોની ખોરાક મેળવવાની રીિો જદુી છે, પરંિુ દરેકને જીવનપ્રતિયાઓ માટ ે
ઊર્જા અને શરીરના તનમાાણ માટ ેપોષક પદાથો જોઈએ છે. 

 સજીવનુિં જીવન િેના તનવાસસ્થાન સાથે પણ જોડાયેલુિં છે. રણમાિં પાણીની અછિ, ધ્રુવપ્રદેશમાિં િીવ્ર ઠડંી અને પાણીમાિં શ્વસન કરવાની જરૂરરયાિ જુદા 
પડકારો ઊભા કર ેછે. શરીરની રચના, આંિરરક તિયાઓ અને વિાનની કેટલીક તવશેષિાઓ સજીવને આવા વાિાવરણમાિં જીવવામાિં મદદ કરે છે. 
આ તવશેષિાઓ અનુકૂલન કહેવાય છે. 

 

પોષણના પ્રકાર 
 

 પોષણનો અર્થ 
 સજીવ પોષક પદાથો મેળવ ેઅને િેમનો ઊર્જા, વૃતિ િથા શરીરની 

ર્જળવણી માટે ઉપયોગ કરે િે પ્રતિયાને પોષણ કહે છે. ખોરાકમાિંથી 
મળિા પદાથો નવા કોષો બનાવવા, નુકસાન પામેલી પેશીઓની 
મરામિ કરવા અને જીવનપ્રતિયાઓ ચલાવવા ઉપયોગી બને છે. 

 ખોરાક મેળવવાની રીિના આધારે પોષણના બે મુખ્ય પ્રકાર છે: 
સ્વપોષી પોષણ અને પરપોષી પોષણ. મૃિજીવી પોષણ પરપોષી 
પોષણનુિં એક સ્વરૂપ છે. 

 સ્વપોષી પોષણ 
 જે સજીવો સરળ અકાબાતનક પદાથોમાિંથી પોિાનો કાબાતનક ખોરાક 

બનાવે છે િેઓ સ્વપોષી કહેવાય છે. લીલી વનસ્પતિ, ઘણી શેવાળ 
અને કેટલાક જીવાણુઓ સ્વપોષી હોય છે.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 લીલી વનસ્પતિ પાણી અને કાબાન ડાયોક્સાઇડમાિંથી સૂયાપ્રકાશની 
મદદથી કાબોહાઇડ્રેટ બનાવ ેછે. આ પ્રતિયા પ્રકાશસિંશ્લેષણ કહેવાય 
છે. િેમાિં હરરિદ્રવ્ય પ્રકાશ ઊર્જા ગ્રહણ કરે છે. 

 વનસ્પતિ પોિાનો ખોરાક બનાવિી હોવાથી પયાાવરણમાિં ઉત્પાદક 
િરીકે કાયા કરે છે. ઘાસમાિંથી હરણને અને હરણમાિંથી માિંસાહારી 
પ્રાણીને મળિી ઊર્જાનો મૂળ આધાર પ્રકાશસિંશ્લેષણ છે. 

 પરપોષી પોષણ 
 
 
 
 
 
 

 જે સજીવો િૈયાર કાબાતનક ખોરાક માટ ેઅન્ય સજીવો અથવા િેમના 
પદાથો પર આધાર રાખે છે િેઓ પરપોષી કહેવાય છે. પ્રાણીઓ, ફૂગ 
અને ઘણા સૂક્ષ્મજીવો આ પ્રકારનુિં પોષણ મેળવે છે. 

 પ્રાણીઓમાિં ખોરાકનો પ્રકાર અને િનેે મેળવવાની રીિ જુદી હોય છે. 
કેટલાક પ્રાણીઓ ખોરાક ચાવ ેછે, કટેલાક ગળી ર્જય છે અને કેટલાક 
પ્રવાહી ખોરાક ચૂસે છે. ખોરાકની પ્રકૃતિ પ્રમાણે દાિંિ, ચાિંચ અને 
પાચનિિંત્રમાિં તવશેષિાઓ જોવા મળે છે. 

 શાકાહારી પ્રાણીઓ 
 મુખ્યત્વે વનસ્પતિ અથવા િેના ભાગો ખાિાિં પ્રાણીઓ શાકાહારી 

કહેવાય છે. ગાય, બકરી, હરણ અને સસલુિં િેનાિં ઉદાહરણો છે. 
િેમનો ખોરાક ઘાસ, પાિંદડાિં, ફળ, બીજ કે અન્ય વનસ્પતિ ભાગો હોઈ 
શકે છે. 

 ઘણા શાકાહારી પ્રાણીઓમાિં દાઢો પહોળી હોય છે. િે ખોરાકન ે
દળવામાિં મદદ કરે છે. વનસ્પતિની કોષદીવાલમાિં રહેલુિં સેલ્યુલોઝ 
પચાવવામાિં કટેલાક પ્રાણીઓના પાચનિિંત્રમાિં રહેિા સૂક્ષ્મજીવો મદદ 
કરે છે. 

 ગાય અને ભેંસ જવેા વાગોળિાિં પ્રાણીઓ પહેલાિં ખોરાક ગળી ર્જય 
છે. પછી િે ખોરાકનો ભાગ મોઢામાિં પાછો લાવી ફરી ચાવે છે. આથી 
ખોરાક વધ ુબારીક બને છે અને િેના પાચનમાિં મદદ મળે છે. 

 માાંસાહારી પ્રાણીઓ 
 મુખ્યત્વે અન્ય પ્રાણીઓમાિંથી ખોરાક મેળવિાિં પ્રાણીઓ માિંસાહારી 

કહેવાય છે. તસિંહ, વાઘ અને તચત્તો િેનાિં ઉદાહરણો છે. 
 તસિંહ અને વાઘના િીક્ષ્ણ દાિંિ માિંસ ફાડવામાિં મદદ કર ે છે. મજબૂિ 

જડબાિં અને નખ તશકાર પકડવામાિં ઉપયોગી બને છે. ગરુડ જેવા 
માિંસાહારી પક્ષીમાિં વાિંકી ચાિંચ અને મજબૂિ પિંર્જ હોય છે. 

 પ્રાણીનો ખોરાક અને િેની રચના વચે્ચ આ રીિે સિંબિંધ જોવા મળે છે. 
તશકારની શોધ, િેને પકડવો અને ખાવુિં, આ દરેક કાયામાિં અલગ 
લક્ષણો ઉપયોગી બને છે. 

 સવથભક્ષી પ્રાણીઓ 
 વનસ્પતિજન્ય અને પ્રાણીજન્ય બિંને પ્રકારનો ખોરાક લેિા પ્રાણીઓ 

સવાભક્ષી કહેવાય છે. માનવ, કાગડો, ડુક્કર સામાન્ય ઉદાહરણો છે. 
 માનવના દાિંિમાિં કાપવા, ફાડવા અને દળવા માટે જુદા પ્રકારના દાિંિ 

હોય છે. આ રચના તવતવધ પ્રકારના ખોરાકના ઉપયોગમાિં મદદ કર ે

11 
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છે. કોઈ વ્યક્ક્િનો પસિંદ કરેલો આહાર િેની વ્યક્ક્િગિ ટવે હોઈ શક ે
છે, જ્યારે સવાભક્ષી શબ્દ પ્રર્જતિની સામાન્ય ખોરાકક્ષમિા દશાાવે છે. 

 મૃતજીવી પોષણ 
 મૃિ અને સડી રહેલા કાબાતનક પદાથોમાિંથી પોષણ મેળવવાની રીિ 

મૃિજીવી પોષણ કહેવાય છે. બે્રડ પર ઊગિી ફૂગ અને ઘણી અન્ય ફૂગ 
આ રીિે પોષણ મેળવ ેછે.  

 
 
 
 
 
 
 

 ફૂગ ખોરાક પર પાચક ઉત્સેચકો છોડ ેછે. આ ઉત્સેચકો જરટલ પદાથોને 
સરળ દ્રાવ્ય પદાથોમાિં ફેરવ ેછે. ત્યારબાદ ફૂગ િેમનુિં શોષણ કર ેછે. 
આમ, ખોરાકનુિં પાચન શરીરની બહાર થાય છે. 

 મૃિજીવી સજીવો પાિંદડાિં, લાકડાિં અને મૃિ સજીવોના અવશેષોનુિં 
તવઘટન કર ે છે. આથી પોષક િત્ત્વો ફરી જમીન અને પયાાવરણમાિં 
ઉપલબ્ધ થાય છે. િેઓ પોષક િત્ત્વોના ચિમાિં મહત્વનો ભાગ ભજવ ે
છે. 

 ગીધ જેવા પ્રાણીઓ મૃિ પ્રાણીનુિં માિંસ ખાય છે અને શરીરની અંદર 
િેનુિં પાચન કર ેછે. િેમને મૃિભક્ષી પ્રાણી કહ ેછે. 

 પરોપજીવી પોષણનો પરરચય 
 કેટલાક સજીવો જીવિંિ યજમાનમાિંથી પોષણ મેળવ ેછે. અમરવેલ અન્ય 

વનસ્પતિમાિંથી પાણી અને પોષક પદાથો મેળવે છે. પટ્ટીકૃતમ પ્રાણીના 
આંિરડામાિં રહીને પોષણ મેળવ ેછે. 

 આ પિતિ પરોપજીવી પોષણ કહવેાય છે. િેમાિં પરોપજીવીને લાભ 
થાય છે અને યજમાનને નુકસાન થઈ શકે છે. 

 

પ્રકાશસંશે્લષણ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 પ્રકાશસાંશે્લષણની વ્યાખ્યા 
 લીલી વનસ્પતિ હરરિદ્રવ્યની હાજરીમાિં પ્રકાશ ઊર્જાનો ઉપયોગ કરીને 

કાબાન ડાયોક્સાઇડ અને પાણીમાિંથી કાબોહાઇડ્રેટ બનાવે િે પ્રતિયાન ે
પ્રકાશસિંશ્લેષણ કહે છે. આ પ્રતિયામાિં ઓક્ક્સજન મુક્િ થાય છે. 

 પણા પ્રકાશસિંશ્લેષણનુિં મુખ્ય અંગ છે. ઘણા પણોની ચપટી રચનાથી 
પ્રકાશ ગ્રહણ કરવા તવશાળ સપાટી મળે છે. પણાના કોષોમાિં રહેલા 
હરરિકણોમાિં હરરિદ્રવ્ય હોય છે. 

 કેક્ટસ જેવી વનસ્પતિમાિં લીલુિં પ્રકાિંડ પ્રકાશસિંશ્લેષણ કર ે છે. આથી 
પ્રતિયા હરરિદ્રવ્ય ધરાવિા અને પ્રકાશ મેળવનારા ભાગોમાિં થઈ શક ે
છે. 

 જરૂરી ઘટકો 
 પ્રકાશસિંશ્લેષણ માટ ે પાણી, કાબાન ડાયોક્સાઇડ, પ્રકાશ અને 

હરરિદ્રવ્ય જરૂરી છે. મૂળ જમીનમાિંથી પાણી શોષે છે. જલવાહક પેશી 
દ્વારા પાણી પ્રકાિંડમાિંથી પણા સુધી પહોંચે છે. 

 કાબાન ડાયોક્સાઇડ મુખ્યત્વ ેપણારધં્રોમાિંથી અંદર પ્રવેશે છે. પણારંધ્રો 
પણાની સપાટી પરનાિં સૂક્ષ્મ તછદ્રો છે. રક્ષક કોષો િેમના ખૂલવા અને 
બિંધ થવાનુિં તનયિંત્રણ કરે છે. 

 હરરિદ્રવ્ય પ્રકાશ ઊર્જા ગ્રહણ કરે છે. આ ઊર્જાની મદદથી કોષમાિં 
રાસાયતણક પ્રતિયાઓ થાય છે અને કાબાતનક ખોરાક બને છે. યોગ્ય 
િાપમાન િથા ઉત્સેચકોની તિયાશીલિા પણ પ્રતિયાને અસર કરે છે. 

 પ્રક્રિયાન ાં સરળ સમીકરણ 
 પ્રકાશસિંશ્લેષણનુિં સરળ સિંિુતલિ સમીકરણ આ પ્રમાણે છે: 

6CO₂ + 6H₂O → C₆H₁₂O₆ + 6O₂ 
 શરતો: પ્રકાશ અને હરરતદ્રવ્યની હાજરી 
 અહીં CO₂ કાબાન ડાયોક્સાઇડ, H₂O પાણી, C₆H₁₂O₆ ગ્લુકોઝ 

અને O₂ ઓક્ક્સજન દશાાવે છે. 
 આ સમીકરણ સમગ્ર પ્રતિયાનુિં સિંતક્ષપ્િ સ્વરૂપ છે. કોષની અંદર 

પ્રકાશસિંશ્લેષણ અનેક િબક્કામાિં થાય છે. િેમાિં પ્રકાશ ઊર્જાનુિં 
રાસાયતણક ઊર્જામાિં રૂપાિંિરણ થાય છે. મુક્િ થિો ઓક્ક્સજન 
પાણીમાિંથી મળે છે. 

 બનેલા ખોરાકનો ઉપયોગ 
 પ્રકાશસિંશ્લેષણથી બનેલા કાબોહાઇડ્રેટનો અમુક ભાગ શ્વસનમાિં 

વપરાય છે. અમુક ભાગ સ્ટાચા સ્વરૂપે સિંગ્રહાય છે. અન્ય ભાગો 
વનસ્પતિની વૃતિ અને નવા પદાથોના તનમાાણમાિં વપરાય છે. 

 િૈયાર ખોરાક અન્નવાહક પેશી દ્વારા મૂળ, ફળ, બીજ અને વૃતિ 
પામિા ભાગો સુધી પહોંચે છે. મળૂને જમીનમાિંથી નાઇટ્રોજન જેવા 
ખતનજ પોષક િત્ત્વો મળે છે. વનસ્પતિ આ િત્ત્વોનો ઉપયોગ પ્રોટીન 
અને અન્ય જરૂરી પદાથો બનાવવા કરે છે. 

 પણથમાાં સ્ટાચથની તપાસ 
 આયોરડન દ્રાવણ સ્ટાચાની હાજરીમાિં વાદળી-કાળો રંગ આપે છે. આ 

ગુણધમાનો ઉપયોગ પણામાિં સ્ટાચા બન્યો છે ક ેનહીં િ ેર્જણવા થાય છે. 
 પ્રકાશસિંશ્લેષણના શાળાકીય પ્રયોગમાિં પહેલાિં વનસ્પતિને અંધારામાિં 

રાખીને અગાઉ સિંગ્રહાયેલો સ્ટાચા ઘટવા દેવામાિં આવે છે. પછી પણાના 
એક ભાગને ઢાિંકી વનસ્પતિને પ્રકાશમાિં રાખવામાિં આવે છે. િપાસમાિં 
પ્રકાશ મળેલા ભાગમાિં સ્ટાચા મળી શકે છે. 

 પણામાિંથી હરરિદ્રવ્ય દૂર કરવા આલ્કોહોલ વપરાય છે. આલ્કોહોલને 
પાણીના સ્નાનમાિં ગરમ કરવામાિં આવે છે, કારણ કે િે જ્વલનશીલ 
છે. આ પ્રયોગ તશક્ષકની દેખરેખમાિં કરવામાિં આવે છે. 

 પ્રકાશસાંશે્લષણન ાં મહત્વ 
 પ્રકાશસિંશ્લેષણ ખોરાકશખંલાઓનો મુખ્ય આધાર છે. વનસ્પતિમાિં 

સિંગ્રહાયેલી ઊર્જા શાકાહારી પ્રાણીઓમાિં અને ત્યાિંથી અન્ય 
ઉપભોક્િાઓમાિં પહોંચે છે. 
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 વનસ્પતિન ું મૂળ પાણી શોષે છે, પણણ ખોરાક બનાવે છે અને પ્રકાુંડ પદાર્થોન ું વહન કરે છે. આ અંગો મળીને વનસ્પતિન ું જીવન જાળવે છે. માનવ 
શરીરમાું પણ ખોરાકન ું પાચન, શ્વસન, રક્િન ું પરરભ્રમણ અને નકામા પદાર્થોન ું ઉત્સર્ણન ર્ દાું અંગો દ્વારા ર્થાય છે. દરેક અંગન ું પોિાન ું કાયણ હોય છે, 
પરંિ  િેની કામગીરી અન્ય અંગો સાર્થે જોડાયેલી હોય છે. 

 સમાન કાયણમાું ભાગ લેિાું અંગોનો સમૂહ અંગિુંત્ર કહેવાય છે. પાચનિુંત્ર ખોરાકમાુંર્થી પોષક પદાર્થો ઉપલબ્ધ કરે છે. શ્વસનિુંત્ર ઓક્ક્સર્ન મેળવ ે
છે. ર તધરાતભસરણિુંત્ર આ પદાર્થોને કોષો સ ધી પહોંચાડે છે. ચિેાિુંત્ર અને હોમોન આ િુંત્રોની કામગીરીન ું સુંકલન કરે છે. 

 

વનસ્પતિનાં અંગો અને િેમનાં કાર્યો 
 

 મૂળ 
 મૂળ વનસ્પતિને ર્મીનમાું ક્સ્ર્થર રાખે છે અને પાણી િર્થા ખતનર્ 
પદાર્થો શોષે છે. મૂળના અગ્રભાગની પાછળ મૂળરોમો હોય છે. આ 
બારીક રચનાઓ ર્મીન સાર્થેનો સુંપકક વધારે છે, ર્ેર્થી પાણી અને િમેાું 
ઓગળેલા ખતનર્ન ું શોષણ સરળ બને છે. 

 
 
 
 
 

 મૂળના છેડે મૂળટોપી હોય છે. િે ર્મીનમાું આગળ વધિા કોમળ 
વૃતિપ્રદેશને રક્ષણ આપે છે. મૂળ દ્વારા શોષાયેલ ું પાણી ર્લવાહક પેશી 
દ્વારા પ્રકાુંડ અને પણણ સ ધી પહોંચે છે. 

 કેટલીક વનસ્પતિમાું મૂળ ખોરાકનો સુંગ્રહ કર ેછે. ગાર્ર અને મૂળા 
િેનાું ઉદાહરણો છે. વડનાું લટકિાું મૂળ ર્મીન સ ધી પહોંચીને 
વધારાનો આધાર આપે છે. આમ, મૂળ શોષણ અને આધાર ઉપરાુંિ 
તવતશષ્ટ કાયો પણ કરી શકે છે. 

 પ્રકાાંડ અથવા દાાંડી 
 પ્રકાુંડ વનસ્પતિના પણણ, પ ષ્પ અને ફળને આધાર આપે છે. િેના પર 
ગાુંઠો અને ગાુંઠો વચે્ચના ભાગો હોય છે. ગાુંઠના સ્ર્થાનેર્થી પણણ અને 
શાખા નીકળી શકે છે. કળીઓમાુંર્થી નવી શાખા, પણણ અર્થવા પ ષ્પ 
તવકસે છે. 

 
 
 
 
 

 પ્રકાુંડની ર્લવાહક પેશી પાણી અને ખતનર્ન ું વહન કર ે છે. 
અન્નવાહક પેશી પણણમાું બનેલો ખોરાક અન્ય ભાગોમાું પહોંચાડ ેછે. 
િેર્થી પ્રકાુંડ મૂળ અને પણણ વચે્ચન ું મ ખ્ય જોડાણ છે. 

 કેટલાક પ્રકાુંડ ખોરાકનો સુંગ્રહ કર ેછે. બટાટો ભૂગભણ પ્રકાુંડન ું રૂપાુંિર 
છે. િેની આંખોમાું કળીઓ હોય છે. આદ  પણ ભૂગભણ પ્રકાુંડ છે. 
કેક્ટસમાું લીલ ું પ્રકાુંડ પ્રકાશસુંશ્લેષણ અને પાણીના સુંગ્રહન ું કાયણ કર ે
છે. 

 પર્ણ અથવા પાાંદડ ાં 
 પણણ પ્રકાશસુંશ્લેષણન ું મ ખ્ય અંગ છે. િેના હરરિકણોમાું રહલે ું 
હરરિદ્રવ્ય પ્રકાશ ઊજાણ ગ્રહણ કર ે છે. પણણની ચપટી સપાટી પ્રકાશ 
મેળવવામાું ઉપયોગી બને છે. 

 પણણમાું તશરાઓન ું જાળ ું હોય છે. િેમાું રહેલી વાહક પેશીઓ પાણી 
પહોંચાડે છે અને િૈયાર ખોરાકન ું વહન કરે છે. પણણરંધ્રો દ્વારા 
વાય ઓની આપલ ેર્થાય છે. િેમના રક્ષક કોષો તછદ્રોન ું ખૂલવ ું અને બુંધ 
ર્થવ ું તનયુંતત્રિ કરે છે. 

 વનસ્પતિના હવાઈ ભાગોમાુંર્થી પાણી બાષ્પ સ્વરૂપે બહાર નીકળે િેને 
બાષ્પોત્સર્ણન કહે છે. િેનો મોટો ભાગ પણણરંધ્રો દ્વારા ર્થાય છે. આ 
પ્રતિયા પાણીના ઉપર િરફના વહન અને વનસ્પતિના િાપતનયુંત્રણમાું 
ભાગ લ ેછે. 

 પુષ્પ 
 પ ષ્પ સપ ષ્પ વનસ્પતિન ું પ્રર્નન અંગ છે. સામાન્ય પ ષ્પમાું વજ્રપત્ર, 
દલપત્ર, પ ુંકેસર અને સ્ત્રીકેસર હોય છે. વજ્રપત્ર કળીન ું રક્ષણ કરે છે. 
રંગીન દલપત્રો ઘણા પ ષ્પોમાું પરાગવાહકોને આકષે છે. 

 પ ુંકેસરના પરાગાશયમાું પરાગરર્ બને છે. સ્ત્રીકેસરમાું પરાગાસન, 
પરાગવાતહની અને અંડાશય હોય છે. અંડાશયમાું બીજાુંડ રહેલાું હોય 
છે. 

 પરાગરર્ પરાગાશયમાુંર્થી પરાગાસન પર પહોંચે િેને પરાગનયન કહ ે
છે. ત્યારબાદ યોગ્ય પરરક્સ્ર્થતિમાું પરાગનતલકા તવકસે છે અને ફલન 
ર્થાય છે. ફલન પછી બીર્ અને ફળનો તવકાસ શરૂ ર્થાય છે. 

 ફળ 
 સામાન્ય રીિ ેફલન પછી અંડાશયમાુંર્થી ફળ બને છે. ફળ બીર્ને રક્ષણ 
આપે છે અને િેના ફેલાવામાું મદદ કર ે છે. ફળની રચના મ ર્બ િ ે
રસાળ કે સૂક ું હોઈ શકે છે. 

 આંબા અને ટામેટાુંનાું ફળ રસાળ હોય છે. વટાણાની શીંગ સૂકા ફળન ું 
ઉદાહરણ છે. કેટલાક ફળ પ્રાણીઓ દ્વારા ખવાય છે અને િેમના બીર્ 
દૂર સ ધી પહોંચે છે. અન્ય ફળ પવન, પાણી અર્થવા ફાટી ર્વાની 
તિયાર્થી બીર્ ફેલાવ ેછે. 

 બીજ 
 ફલન પછી બીજાુંડમાુંર્થી બીર્ બને છે. બીર્માું ભૂ્રણ, રક્ષણાત્મક 
બીજાવરણ અને ખોરાકનો સુંગ્રહ હોય છે. ભૂ્રણમાુંર્થી નવી વનસ્પતિ 
તવકસે છે. 
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 અંક રણ દરતમયાન ભૂ્રણમૂળમાુંર્થી મૂળ અને ભૂ્રણાગ્રમાુંર્થી પ્રકાુંડનો 
તવકાસ ર્થાય છે. શરૂઆિમાું નવો રોપો બીર્માું સુંગ્રહાયેલા ખોરાકનો 
ઉપયોગ કર ે છે. પણણ તવકસ્યા પછી પ્રકાશસુંશ્લેષણર્થી ખોરાક 
મેળવવાન ું શરૂ ર્થાય છે. 

 પાણી, ઓક્ક્સર્ન અને અન કૂળ િાપમાન અંક રણ માટ ે મ ખ્ય 
પરરક્સ્ર્થતિઓ છે. 

 

માનવ પાચનિંત્ર 
 

 પાચનતાંત્રની રચના અને કાર્ણ 
 ર્રટલ ખાદ્યપદાર્થોને શરીર શોષી શકે િેવા સરળ પદાર્થોમાું ફેરવવાની 
પ્રતિયા પાચન કહેવાય છે. િેમાું યાુંતત્રક અને રાસાયતણક બુંને તિયાઓ 
ર્થાય છે. ચાવવાર્થી ખોરાકના નાના ટ કડા ર્થાય છે, જ્યારે ઉત્સેચકો 
ર્રટલ અણુઓન ું તવઘટન કર ેછે. 

 માનવ પાચનિુંત્રમાું અન્નમાગણ અને િેની સાર્થે જોડાયેલી પાચક 
ગ્રુંતર્થઓનો સમાવેશ ર્થાય છે. અન્નમાગણ મ ખર્થી શરૂ ર્થઈને ગ દા સ ધી 
જાય છે. લાળગ્રુંતર્થઓ, યકિૃ અને સ્વાદ તપુંડ પાચનમાું મદદ કરિા 
સ્રાવ બનાવ ેછે. 

 ખોરાકનો મ ખ્ય માગણ આ પ્રમાણે છે: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 મુખ → ગ્રસની → અન્નનળી → આમાશય → નાનુું આંતરડ ું → 
મોટ ું આંતરડ ું → મળાશય → ગુદા 

 મુખ અને દાાંત     
 પાચનની શરૂઆિ મ ખમાું ર્થાય છે. દાુંિ ખોરાકને કાપે, ફાડ ેઅને દળે 
છે. ખોરાક બારીક ર્થિાું િેના પર પાચક રસોની અસર માટ ેવધ  સપાટી 
મળે છે. 

 કૃુંિક દાુંિ કાપવામાું, રાક્ષી દાુંિ ફાડવામાું અને અગ્રદાઢ િર્થા દાઢ 
દળવામાું મદદ કર ેછે. પ ખ્િ માનવમાું િમામ દાુંિ તવકસેલા હોય િો 
સામાન્ય રીિે 32 કાયમી દાુંિ હોય છે. બાળકોમાું દૂતધયા દાુંિની સુંખ્યા 
20 હોય છે. 

 જીભ ખોરાકને દાુંિ વચે્ચ ફેરવ ેછે, લાળ સાર્થે ભેળવે છે અને ગળવામાું 
મદદ કરે છે. િેની સપાટી પર સ્વાદની ઓળખમાું ભાગ લેિી 
સ્વાદકતલકાઓ હોય છે. 

 લાળ અને તેનુાં કાર્ણ 
 લાળગ્રુંતર્થઓમાુંર્થી નીકળિી લાળ ખોરાકને ભીનો અને લીસો બનાવ ે
છે. આર્થી ખોરાકનો કોતળયો બનાવવામાું અને ગળવામાું સરળિા રહ ે
છે. 

 લાળમાું એમાઇલેઝ ઉત્સેચક હોય છે. િે સ્ટાચણન ું નાના કાબોહાઇડ્રેટમાું 
તવઘટન શરૂ કરે છે. આર્થી કાબોહાઇડ્રેટના પાચનની શરૂઆિ મ ખમાું 
ર્થાય છે. 

 મ ખમાું ખોરાક ર્થોડો સમય રહે છે. િેર્થી લાળ દ્વારા ર્થિ ું પાચન 
પ્રારંતભક હોય છે. આગળ અન્નમાગણમાું અન્ય રસો આ કાયણ ચાલ  રાખ ે
છે. 

 ગ્રસની અને અન્નનળી 
 ગ્રસની મ ખની પાછળનો ભાગ છે. િે ખોરાક અને હવા બુંનેના માગણ 
સાર્થે જોડાયેલી છે. ગળવાની તિયા દરતમયાન સ્વરપેટીન ું પ્રવેશદ્વાર 
ઢંકાવાર્થી ખોરાકને શ્વાસમાગણમાું ર્િો અટકાવવામાું મદદ મળે છે. 

 અન્નનળી ખોરાકને આમાશય સ ધી પહોંચાડે છે. િેની સ્નાય મય 
દીવાલમાું િમશઃ સુંકોચન અને તશતર્થલન ર્થાય છે. આ િરંગ ર્ેવી 
ગતિને િમાક ુંચન કહે છે. 

 િમાક ુંચન ખોરાકને આગળ ધકેલ ે છે. અન્નમાગણના અન્ય ભાગોમાું 
પણ આ પ્રકારની ગતિ જોવા મળે છે. અન્નનળીન ું મ ખ્ય કાયણ ખોરાકન ું 
વહન છે. 

 આમાશર્ અથવા જઠર 
 આમાશય પેટના ઉપરના ભાગમાું, મ ખ્યત્વે ડાબી બાર્  આવેલ ું 
સ્નાય મય અંગ છે. િેમાું ખોરાક ર્થોડા સમય માટે સુંગ્રહાય છે. 
દીવાલના સુંકોચનર્થી ખોરાક પાચક રસ સાર્થે ભળે છે. 

 આમાશયની ગ્રુંતર્થઓ હાઇડ્રોક્લોરરક એતસડ, પેક્સસનન ું તનક્ષ્િય 
પૂવણરૂપ અને શ્લેષ્મ ર્ેવા સ્રાવ બનાવે છે. એતસડ અમ્લીય વાિાવરણ 
બનાવે છે. આ વાિાવરણ પેક્સસનની તિયા માટ ેઅન કૂળ છે. 

 પેક્સસન પ્રોટીનના પાચનની શરૂઆિ કર ે છે અને િમેને નાના 
પેસટાઇડમાું િોડે છે. શ્લેષ્મ અને સુંબુંતધિ રક્ષણાત્મક સ્રાવ આમાશયની 
અંદરની સપાટીને એતસડ િર્થા ઉત્સેચકોની અસર સામ ેરક્ષણ આપ ેછે. 

 ખોરાક અને ર્ઠરરસન ું અધણપ્રવાહી તમશ્રણ ધીમ ે ધીમ ે નાના 
આંિરડામાું જાય છે. આમાશયના બહાર નીકળવાના ભાગનો 
વલયસ્નાય  આ ગતિન ું તનયુંત્રણ કર ેછે. 

 નાનુાં આંતરડ ાં 
 નાન ું આંિરડ ું લાુંબ ું અને વળાુંકોવાળ ું હોય છે. િેના ત્રણ મ ખ્ય ભાગ 
છે: પક્વાશય, મધયાુંત્ર અને શેષાુંત્ર. પક્વાશય નાના આંિરડાનો 
શરૂઆિનો ભાગ છે. 

 કાબોહાઇડ્રેટ, પ્રોટીન અને ચરબીન ું મોટાભાગન ું રાસાયતણક પાચન 
નાના આંિરડામાું પૂણણ ર્થાય છે. અહીં યકિૃમાુંર્થી તપત્તરસ, 
સ્વાદ તપુંડમાુંર્થી સ્વાદ રસ અને આંિરડાની દીવાલમાુંર્થી સ્રાવ મળે છે. 

 આમાશયમાુંર્થી આવિો ખોરાક અમ્લીય હોય છે. સ્વાદ રસમાું રહેલા 
બાઇકાબોનેટ અને અન્ય બેઈતઝક સ્રાવો િેની અમ્લીયિા ઘટાડે છે. 
આર્થી નાના આંિરડાના ઉત્સેચકો માટે અન કૂળ વાિાવરણ બને છે. 

 ર્કૃત અને પપત્તરસ 
 યકૃિ માનવ શરીરની સૌર્થી મોટી ગ્રુંતર્થ છે. િે ઉદરના ઉપરના ભાગમાું 
મ ખ્યત્વે ર્મણી બાર્  આવેલ ું છે. યકૃિ તપત્તરસ બનાવ ેછે. 

 તપત્તાશય તપત્તરસનો સુંગ્રહ કરે છે અને િેને સાુંદ્ર બનાવ ેછે. ખોરાક, 
ખાસ કરીને ચરબીય ક્િ ખોરાક, નાના આંિરડામાું પહોંચ ે ત્યાર ે
તપત્તરસ ત્યાું છોડવામાું આવે છે. 

 તપત્તલવણો ચરબીના મોટા ગોળકોને નાના તબુંદ ઓમાું વહેંચવામાું 
મદદ કરે છે. આ પ્રતિયા પાયસીકરણ કહેવાય છે. નાના તબુંદ ઓ 
બનવાર્થી લાઇપેઝ ઉત્સેચકને કાયણ કરવા વધ  સપાટી મળે છે. 
તપત્તરસમાું પાચક ઉત્સેચકો હોિા નર્થી. 


