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ગુજરાત પોલીસ અને વગગ -3ની તમામ પરીક્ષાઓ માટે તૈયારી કરતા ઉમેદવારાેને ધ્યાનમાાં રાખીને આા 'ભારતનાે ભૂગાળે' 

પુસ્તકને વવશેષ પરીક્ષાલક્ષી આભભગમ સાથે તૈયાર કરવામાાં આાવુ્ાં છે. આાજના સ્પર્ાાત્મક યુગમાાં ભૂગાેળનુાં જ્ઞાન માત્ર શૈક્ષણિક 
દૃષ્ટિઆે જ નહીં, પરાંતુ દેશની ભાૈગાેલલક સ્થિવત, આાબાેહવા, પ્રાકૃવતક સાંસાર્નાે આને આાર્થિક વવકાસની સમજ મેળવવા માટે 
પિ આત્યાંત મહત્વપૂિા બની ગયુાં છે. વવવવર્ સ્પર્ાાત્મક પરીક્ષાઆાેમાાં ભગૂાેળ વવષય ઉમેદવારાેના ગુિ વર્ારવામાાં તથા મેરરટમાાં 
સફળતા મેળવવામાાં લનિાાયક ભૂવમકા ભજવે છે. 

આા પુસ્તકમાાં ભારતનાે ભાૈવતક, સામાલજક આને આાર્થિક ભૂગાેળ જેવા મહત્વપૂિા વવષયાેનાે સમાવેશ કરવામાાં આાવ્ા ે
છે. ભારતનુાં િાન, સીમાઆાે, ભાૈવતક પ્રદેશાે (પવાતાે, મેદાનાે), નદીઆાે આને જળ પરરવાહ, આાબાેહવા, જાં ગલાે આને વનસ્પવતથી 
લઈને જમીનના પ્રકારાે, ખલનજ આને ઊર્જા સાંસાર્નાે, કૃવષ, ઉદ્ાેગા ે તેમજ પરરવહન આને વસ્તી ગિતરી જેવા મહત્વના 
મુદ્દાઆાેને સરળ આને તારકિક રીતે આાવરી લેવામાાં આાવ્ા છે. 

દરેક આધ્યાયમાાં વવષયની મૂળભૂત સાંકલ્પનાઆાેને સરળ ભાષામાાં સમર્જવવાની સાથે મહત્વપૂિા તથ્ાે, કાેિકા,ે 
ઉદાહરિાે, નકશાઆાે (Maps), સ્મરિસહાયક મુદ્દાઆા ે આને પરીક્ષાલક્ષી પ્રશ્ાેને વવશેષ િાન આાપવામાાં આાવુ્ાં છે. આા 
રજૂઆાતનાે હેતુ વવદ્ાથીઆાેને માત્ર મારહતી યાદ કરાવવાનાે નથી, પરાંતુ વવષયને સમજવા, ભાૈગાલેલક દૃષ્ટિકાેિ વવકસાવવા તથા 
પ્રશ્ાેને ઝડપથી આને ચાેકસાઈપૂવાક ઉકેલવાની ક્ષમતા કેળવવામાાં સહાય કરવાનાે છે. 

આા પુસ્તકમાાં ખાસ ધ્યાન રાખવામાાં આાવુ્ાં છે કે ભૂગાેળના વવવવર્ વવષયાેને સરળતા, સ્પિતા આને તકાસાંગતતા સાથ ે
રજૂ કરવામાાં આાવે, જેથી વવદ્ાથીવમત્રાે વવષયની મૂળભૂત સમજથી લઈને પરીક્ષાલક્ષી તથ્ાે સરુ્ી સરળતાથી પહાોંચી શકે. 
લનયવમત આભ્યાસ, નકશા આાર્ારરત પુનરાવતાન આને પ્રશ્ાેની સતત પ્રેક્ટિસ દ્વારા ઉમેદવારા ેભૂગાેળ વવષયમાાં મજબૂત પાયા ે
બનાવી વવવવર્ સ્પર્ાાત્મક પરીક્ષાઆાેમાાં ઉત્તમ પરરિામ પ્રાપ્ત કરી શકે તેવી આાશા છે. 

આાંતમાાં, સફળતા માટે લનષ્ઠા આને પરરશ્રમ સાથ ેતૈયારી કરી રહેલા તમામ વવદ્ાથીવમત્રાનેે હારદિક શુભકામનાઆા.ે આા 
પુસ્તક તેમની આભ્યાસયાત્રામાાં આેક વવશ્વસનીય માગાદશાક બની, જ્ઞાનન ે મજબૂત બનાવ ે આને સફળતાની રદશામાાં આેક 
મહત્વપૂિા પગર્થયુાં સાભબત થાય તેવી હારદિક શભુેચ્છાઆા!ે 

સંપાદક 

- ધવલ મારૂ        - પપનાકીન મારૂ 

Design & edited by 

રપવ જામંગ, મેહુ લ ઘઘડા, પ્રણવ અમરે લીયા, પવધધ ભાલાળા, સંદીપ હડીયલ, દે પવકા આહીર,પપ્રયાંશી અમીપરા  
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સંપાદક   

ધવલ મારૂ, પિનાકીન મારૂ  

Designing & editing by 

રપવ જામંગ, મેહુ લ ઘઘડા, પ્રણવ અમરે લીયા, પવધધ ભાલાળા, સંદીિ હડીયલ, દેપવકા આહીર, પપ્રયાંશી અમીિરા  

કકિંમત :- ₹ 699/- 
આ િુસ્તકના લખાણનો કોઈિણ ભાગ, લેખનશૈલી, રજૂઆત શૈલી, મુદ્દાઓ અને તેની ગોઠવણી વગેરે નો ઈલેક્ટ્ર ોનનક, યાંપિક, ઝેરોક્ષ, 

િેમ્પલેટ, ટેસ્ટ િેિર, મુદ્રણ કે અન્ય કોઈિણ સ્વરૂિમાં ઉિયોગ પ્રકાશકની લેખખત િરવાનગી પવના કરવો નહીં. આવુ કૃત્ય ગેરકાયદેસર ગણાશે અને 
તેમ કરનારની સામે કાનૂની કાયય વાહી કરવામાં આવશે તેની ખાસ નોંધ લેવી. 
ઉિલબ્ધ માહહતીના આધારે  આ િુસ્તકને ક્ષપતરહહત બનાવવાનો િૂરો પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યો છે તેમ છતાં સંિાદન અને મુદ્રણ સમયે માનવસહજ 
ભૂલ કે ચૂકને કારણે કોઈ ક્ષપત રહી જવા િામી હોય તો તેની કોઈિણ જવાબદારી લેખક કે પ્રકાશકની રહેશે નહીં. આ િુસ્તકનો ઉિયોગ કરવાને 
કારણે તેમાં થયેલી ભૂલચૂકને કારણે કોઈિણ વ્યક્તિને કદાચ કોઈિણ રીતે નુકસાન કે ક્ષપત થાય તો તેનંુ ઉત્તરદાધયત્વ લેખક કે પ્રકાશનનંુ રહેશે 
નહીં. આ િુસ્તકનો કોઈિણ જીપવત અથવા મૃત વ્યક્તિ કે વાસ્તપવક ઘટનાઓ સાથે કોઈ સમાનતા કે સંબંધ એ સંયોગ માિ છે , તથા તેનો હેતુ 
કોઈિણ વ્યક્તિ, સમુદાય, સંપ્રદાય, ધમય  કે ધાર્મિક લાગણીને દુ ભાવવાનો નથી. 
નોંધ: કોઈિણ પવવાદ રાજકોટ ન્યાયકે્ષિને આધીન રહેશે. 
 
© All rights reserved by the publishers. 
 

No part of this work covered by the copyright herein may be reproduced, transmitted, stored or used in any 
form or by any means graphic, electronic or mechanical, including but not limited to photocopying, recording, 
scanning, digitizing, taping, Web distribution, information networks, or information storage and retrieval systems, 
without the prior written permission of the publisher. 
Although the author and publisher have made every effort to ensure that the information in this book was correct 
at the time of editing and printing. the author and publisher do not assume and hereby disclaim any liability to any 
party for any loss or damage arising out of the use of this book caused by errors or omissions, whether such errors 
or omissions result from negligence, accident or any other cause. Any resemblance to actual persons, living or dead 
or actual events is purely coincidental and do not intend to hurt sentiments of any individual, community. sect or 
religion. 
Note: Any Dispute will be subject to Rajkot jurisdiction. 
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 ભૂગોળનો અર્થ, વ્યાપ અને મહત્વ 
 ભૂગોળનો અર્થ 

 પૃથ્વીની સપાટી પરનાાં કુદરતી અને માનવસર્જથત લક્ષણો, તેમનુાં સ્ર્ાન 

અને વવતરણ તર્ા તેમની વચ્ચેના પરસ્પર સાંબાંધોનો અભ્યાસ કરતુાં 

શાસ્ત્ર એટલે ભૂગોળ. 

 ભૂગોળ માટે વપરાતો અાંગ્રેજી શબ્દ ‘Geography’ ગ્રીક ભાષાના 

‘Geo’ એટલે પૃથ્વી અને ‘Graphos’ એટલે વણથન સાર્ે સાંબાંવધત 

છે. તેનો શાવબ્દક અર્થ પૃથ્વીનુાં વણથન ર્ાય છે. આ શબ્દના પ્રારાંર્ભક 

પ્રયોગનો શ્રેય ગ્રીક વવદ્વાન ઇરેટોસ્સ્ર્વનસને આપવામાાં આવે છે. 

 આધુવનક ભૂગોળમાાં વણથનની સાર્ે સમજૂતીને પણ મહત્વ આપવામાાં 

આવે છે. નદી કયાાં આવેલી છે તેની સાર્ે તે કયા માગે વહે છે, તેની ખીણ 

કેવી રીતે રચાય છે અને આસપાસના માનવજીવન પર તેની કેવી અસર 

ર્ાય છે તેનો પણ અભ્યાસ ર્ાય છે. 

 ભૂગોળનો વ્યાપ 

 ભૂગોળનો અભ્યાસ સ્ર્ાવનક વવસ્તારર્ી સમગ્ર વવશ્વ સુધી વવસ્તરે છે. 

તેમાાં ચાર બાબતો ખાસ ધ્યાનમાાં લેવાય છે: 

 સ્ર્ાન: કોઈ સ્ર્ળ કે ઘટના પૃથ્વી પર કયાાં આવેલાાં છે? 

 વવતરણ: પવથતો, વરસાદ, વસ્તી કે ઉદ્યોગો જુદા જુદા વવસ્તારોમાાં કેવી 

રીતે ફેલાયેલાાં છે? 

 કારણ અને સાંબાંધ: આ વવતરણ પાછળ કયાાં કારણો છે અને વવવવધ 

પર્રબળો એકબીજાને કેવી અસર કરે છે? 

 પર્રવતથન: સમય જતાાં ભૂદૃશ્ય, વસાહત કે જમીનના ઉપયોગમાાં કેવા 

ફેરફારો ર્ાય છે? 

 ભૂગોળમ ાં પર્વતો, મદે નો, નદીઓ, મહ સ ગરો, હર્ , મ ટી અને 

ર્નસ્પતત જેર્  કુદરતી ઘટકોનો સમ ર્ેશ થ ય છે. સ થે ર્સ્તી, 

ર્સ હતો, કતૃિ, ઉદ્યોગ, પરરર્હન અને ર્ેપ રનો પણ અભ્ય સ થ ય 

છે. તેથી ભૂગોળ કુદરતી તર્જ્ઞ નો અને સ મ રિક તર્જ્ઞ નોને જોડતો 

તર્િય છે. 

 ભૂગોળનુાં મહત્વ 

 ભૂગોળ  દ્વારા પાણી, જમીન, વન અને ખવનજ જેવા સાંસાધનોના 

સમજપૂવથક ઉપયોગની દૃવિ વવકસે છે. ખેતી માટે યોગ્ય વવસ્તાર પસાંદ 

કરવો, જળસાંચયનુાં આયોજન કરવુાં કે માગથ અને વસાહત વવકસાવવી 

હોય ત્યારે ભૂગોળીય સમજ ઉપયોગી બને છે. 

 પૂર, દુષ્કાળ, ભૂકાંપ અને વાવાઝોડાાં જેવી આપવિઓના અભ્યાસમાાં 

પણ ભૂગોળ મહત્વ ધરાવે છ.ે જોખમવાળા વવસ્તારો ઓળખવા અને 

બચાવકાયથનુાં આયોજન કરવા સ્ર્ળ, ભૂઆકવૃત અને માગોની માવહતી 

જરૂરી છે. રોર્જાંદા જીવનમાાં નકશો વાાંચવો, ર્દશા ઓળખવી અને 

આસપાસના પયાથવરણને સમજવુાં એ પણ ભૂગોળના ઉપયોગો છે. 

 ભૂગોળની શાખાઓ 
 ભૂગોળના વવશાળ અભ્યાસક્ષેત્રને સમજવા માટે તેને વવવવધ શાખાઓમાાં વહેંચવામાાં આવે છે. વવષયના આધારે ભૌવતક ભૂગોળ અને માનવ ભૂગોળ બે 

મુખ્ય ક્ષેત્રો છે. તેમના અાંતગથત નીચનેી શાખાઓ મહત્વની છે. 

મુખ્ય ક્ષેત્ર શાખા અભ્યાસનો મુખ્ય વવષય 

ભૌવતક ભૂગોળ ભૂઆકવૃતવવજ્ઞાન પવથતો, ઉચ્ચપ્રદેશો, મદેાનો અને તેમની રચનાપ્રર્િયાઓ 

ભૌવતક ભૂગોળ આબોહવાવવજ્ઞાન તાપમાન, વાયુદબાણ, પવનો, ભેજ, વરસાદ અને આબોહવા 

ભૌવતક ભૂગોળ જળવવજ્ઞાન અને સમુદ્રવવજ્ઞાન જળનુાં વવતરણ અને ગવત; સમુદ્રનાાં પાણી, મોજાાં, ભરતી-ઓટ અને પ્રવાહો 

ભૌવતક ભૂગોળ મદૃા ભૂગોળ માટીની રચના, ગુણધમો, પ્રકારો અને વવતરણ 

માનવ ભૂગોળ વસ્તી અને વસાહત ભૂગોળ વસ્તીનુાં વવતરણ, ઘનતા, સ્ર્ળાાંતર; ગામડાાં અને શહેરો 

માનવ ભૂગોળ આવર્થક ભૂગોળ કવૃષ, ઉદ્યોગ, વેપાર, પર્રવહન અન ેસેવાઓ 

માનવ ભૂગોળ સામાર્જક અને સાાંસ્કવૃતક ભૂગોળ સમાજ, જીવનપદ્ધવત અને સાાંસ્કવૃતક લક્ષણોનુાં પ્રાદેવશક વવતરણ 

માનવ ભૂગોળ રાજકીય ભૂગોળ રાજકીય પ્રદેશો, સીમાઓ અને તમેની ભૂગોળીય પૃષ્ઠભૂર્મ 

 

 જૈવ ભૂગોળ વનસ્પવત અને પ્રાણીઓના વવતરણ તર્ા પયાથવરણ સાર્ેના 

તેમના સાંબાંધો સમજાવે છ.ે પયાથવરણીય અભ્યાસમાાં પ્રકવૃત, સજીવો 

અને માનવીની પ્રવૃવિઓ વચ્ચેના સાંબાંધોને સાર્ે જોવામાાં આવે છે. 

 આ પુસ્તકના પ્રર્મ વવભાગમાાં આવતી ખગોળીય ભૂગોળ પૃથ્વીનુાં 

અવકાશમાાં સ્ર્ાન, તેની ગવતઓ તર્ા સૂયથ અને ચાંદ્ર સાર્ેના સાંબાંધો 

સમજવામાાં મદદ કરશે. 

 નકશાવનમાથણ, ક્ષેત્રસવેક્ષણ, આાંકડાઓનુાં વવશ્લેષણ, ઉપગ્રહ વચત્રો 

અને ભૌગોવલક માવહતી પ્રણાલી ભૂગોળના અભ્યાસનાાં સાધનો અને 

પદ્ધવતઓ છે. તેમનો ઉપયોગ એકર્ી વધુ શાખાઓમાાં ર્ઈ શકે છે. 
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 સૂર્યમંડળની રચના 
 બ્રહ્માંડ, તમરમવિશ્વ અને સૂર્યમાંડળ 

 અિકમશમમાં રહેલમ સૂર્ય, તમરમ, ગ્રહો, ઉપગ્રહો અને બીજા કુદરતી 

પદમર્થોને ખગોળીર્ વપાંડો કહે છે. તમેનમાં કદ, દ્રવ્ર્રમવશ, રચનમ અને 

ગવતમમાં મોટો તફમિત હોર્ છે. આ બધુાં જે વિશમળ અિકમશીર્ 

વ્ર્િસ્ર્થમનો ભમગ છે તેને બ્રહ્માંડ કહેિમમમાં આિે છે. 

 ગુરુત્િમકર્યણર્થી જોડમરે્લમ અસાંખ્ર્ તમરમ, િમર્ુ, ધૂળ અને અન્ર્ 

પદમર્થોનમ વિશમળ સમૂહને તમરમવિશ્વ અર્થિમ આકમશગાંગમ કહે છે. 

આપણો સૂર્ય જે તમરમવિશ્વમમાં આિેલો છે તે માંદમકકની, જેને દધૂગાંગમ પણ 

કહે છ.ે સૂર્ય તેનમ કેન્દ્રમમાં આિેલો નર્થી; તે ઓરમર્ન નમમનમ સ્ર્થમવનક 

સવપયલ ભમગમમાં આિેલો છે. સૂર્યમાંડળ માંદમકકનીનમ કને્દ્રની આસપમસ 

ગવત કરે છે.  

 

 

 

 પૃથ્િીનાું અિકમશીર્ સરનમમાું: બ્રહ્માંડ → માંદમકકની તમરમવિશ્વ → 

સૂર્યમાંડળ → પૃથ્િી. 

 

 તમરમવિશ્વ અને સૂર્યમાંડળ સમમન નર્થી. તમરમવિશ્વમમાં અસાંખ્ર્ તમરમઓ 

હોર્ છે; આપણમ સૂર્યમાંડળનો તમરો સૂર્ય છે. અન્ર્ તમરમઓની આસપમસ 

પણ ગ્રહો મળી આવ્ર્મ છે. સૂર્યમાંડળની બહમરનમ આિમ ગ્રહોને 

બવહગ્રયહો કહે છે. 

 સૂર્યમાંડળ એટલે શુાં? 

 સૂર્ય અને તેનમ ગુરુત્િમકર્યણનમ પ્રભમિ હેઠળ તેની આસપમસ ગવત 

કરતમ ગ્રહો, તેમનમ ઉપગ્રહો, િમમન ગ્રહો, લઘુગ્રહો, ધૂમકેતુઓ તર્થમ 

નમનમ પદમર્થોની સાંર્ુક્ત વ્ર્િસ્ર્થમને સૂર્યમાંડળ કહે છે. 

 સૂર્યમાંડળમમાં આઠ ગ્રહો છે. સૂર્યની સૌર્થી નજીકર્થી દૂરનમ ક્રમમમાં તેમનમાં 

નમમ આ પ્રમમણે છે: 

 બુધ → શુક્ર → પૃથ્િી → માંગળ → ગુરુ → શવન → ર્ુરેનસ → 

નેપ્ચ્ર્ુન. 

 ર્ુરેનસ મમટે ‘અરુણ’ અને નેપ્ચ્ર્ુન મમટે ‘િરુણ’ નમમો પણ િપરમર્ છે. 

બાંને નમમપ્રણમલીઓ ઓળખિી જરૂરી છે. પૃથ્િી શુક્ર અને માંગળની 

કક્ષમઓ િ્ચે આિેલી છે. માંગળ અને ગુરુ િ્ચે મુખ્ર્ લઘુગ્રહપટ્ટો 

આિેલો છે. 

 સૂર્ય સૂર્યમાંડળની કુલ દ્રવ્ર્રમવશનો લગભગ 99.8 ટકમ ભમગ ધરમિે છે. 

તેર્થી સમગ્ર વ્ર્િસ્ર્થમમમાં તેનમ ગુરુત્િમકર્યણનો પ્રભમિ અત્ર્ાંત મોટો છે. 

ગ્રહોની પોતમની ગવત અને સૂર્યનાું ગુરુત્િમકર્યણ મળીને તેમની કક્ષીર્ 

ગવત સમજાિે છે. 

 

 કક્ષમ, ધરીભ્રમણ અને પકરક્રમણ 

 આ ત્રણ શબ્દો િ્ચેનો ભેદ શરૂઆતર્થી સ્પષ્ટ રમખિો. 

 

શબ્દ સરળ અર્થય ઉદમહરણ 

કક્ષમ કોઈ વપાંડ બીજા વપાંડની આસપમસ જે મમગે ગવત કરે તે મમગય સૂર્યની આસપમસ પૃથ્િીની કક્ષમ 

ધરીભ્રમણ પોતમની કલ્પપત ધરીની આસપમસ ફરિુાં પૃથ્િીનુાં પોતમની ધરી પર ફરિુાં 

પકરક્રમણ બીજા વપાંડની આસપમસ ફરિુાં પૃથ્િીનુાં સૂર્યની આસપમસ ફરિુાં 

ધરીભ્રમણકમળ પોતમની ધરી પર એક ચક્કર પૂરો કરિમનો સમર્ પૃથ્િીનો તમરમઓનમ સાંદભે લગભગ 23 કલમક 56 કમવનટ 

પકરક્રમમકમળ કક્ષમમમાં એક ચક્કર પૂરો કરિમનો સમર્ પૃથ્િી મમટે લગભગ એક િર્ય 

 ગ્રહોની કક્ષમઓ લાંબિૃત્તમકમર છે. લાંબિૃત્તમમાં બે નમકભકબાંદુ હોર્ છે અને 

સૂર્ય એક નમકભકબાંદુ પમસે હોર્ છે. ઘણી ગ્રહકક્ષમઓ િતુયળને મળતી 

આિતી હોિમર્થી સમમમન્ર્ વચત્રોમમાં તેમને િતયુળરૂપે દશમયિિમમમાં આિે 

છે. જોકે ગ્રહ અને સૂર્ય િ્ચેનુાં અાંતર આખુાં િર્ય એકસરખાં રહેતાું નર્થી. 

 ગ્રહો સૂર્યર્થી જેટલમ દૂર હોર્, સમમમન્ર્ રીતે તેમનો પકરક્રમમકમળ એટલો 

લમાંબો હોર્ છે. દૂરનમ ગ્રહને િધુ લમાંબો મમગય પમર કરિો પડે છે અને તેની 

સરરેમશ કક્ષીર્ ઝડપ પણ ઓછી હોર્ છે. તેર્થી બુધનાું િર્ય મમત્ર 88 

પૃથ્િીકદિસ જેટલુાં છે, જ્ર્મરે નેપ્ચ્ર્નુનુાં િર્ય લગભગ 165 પૃથ્િીિર્ય 

જેટલુાં છે. 

 સૂર્યમાંડળને પૃથ્િીનમ ઉત્તર ધ્રુિની બમજુર્થી જોિમમમાં આિે તો બધમ 

ગ્રહોની સૂર્યપકરક્રમમ ઘકડર્મળનમ કમાંટમર્થી વિરુદ્ધ કદશમમમાં ર્થમર્ છે. 

મોટમભમગનમ ગ્રહોનુાં ધરીભ્રમણ પણ એ જ કદશમમમાં છે. શુક્ર અને 

ર્ુરેનસનુાં ધરીભ્રમણ વિવશષ્ટ છે. ધરીભ્રમણની કદશમ અને સૂર્યપકરક્રમમ 

ની કદશમને ભેળિિી નહીં. 

 

02 સૂર્યમંડળ અન ેતેમ ં પૃથ્વીન ં સ્થ ન 
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 સૂર્યમાંડળની ઉત્પવત્તની સરળ સમજૂતી 

 સૂર્યમાંડળની રચનમ લગભગ 4.6 અબજ િર્ય પહેલમાં, એટલે કે લગભગ 

460 કરોડ િર્ય પહેલમાં ર્થઈ હોિમનુાં મમનિમમમાં આિે છે. આધુવનક 

સમજૂતી પ્રમમણે તેની શરૂઆત િમર્ુ અને ધૂળનમ વિશમળ િમદળમમાંર્થી 

ર્થઈ. આિમ િમદળને વનહમકરકમ કહે છે. 

 રચનમપ્રકક્રર્મને આ રીતે સમજી શકમર્:  

1. સાંકોચન: ગુરુત્િમકર્યણને કમરણે િમર્ુ અને ધૂળ એકત્ર ર્થિમ લમગર્માં. 

2. ફરતી ચકતીની રચનમ: સાંકોચમતમ િમદળનુાં મોટમભમગનાું દ્રવ્ર્ કેન્દ્ર તરફ 

એકત્ર ર્થર્ુાં અને આસપમસ ફરતી ચકતી બની. 

3. સૂર્યની રચનમ: કેન્દ્રમમાં તમપમમન અને દબમણ િધર્માં. ર્ોગર્ પકરલ્સ્ર્થવત 

સજાયતમાં નમકભકીર્ સાંલર્ન શરૂ ર્થર્ુાં અને સૂર્ય ઊજાય ઉત્સકજયત કરતો તમરો 

બન્ર્ો. 

4. નમનમ વપાંડોનુાં એકત્રીકરણ: આસપમસની ચકતીમમાં ધૂળ અને ખડકીર્ 

કણો જોડમર્મ. તેમની અર્થડમમણ અને ગુરુત્િમકર્યણર્થી મોટમ વપાંડો 

બન્ર્મ. 

5. ગ્રહો અને અન્ર્ સભ્ર્ોનુાં વનમમયણ: એકત્રીકરણર્થી કેટલમક વપાંડો ગ્રહો 

બન્ર્મ; બમકી રહેલમ પદમર્થોમમાંર્થી અનેક નમનમ ખગોળીર્ વપાંડો રચમર્મ. 

 અહીં એકત્રીકરણનો અર્થય નમનમ કણો અને વપાંડો ભેગમ ર્થઈ મોટો વપાંડ 

બનમિે તેિી પ્રકક્રર્મ છે. આ સમગ્ર પ્રકક્રર્મ લમાંબમ સમર્ગમળમમમાં ર્થઈ 

હતી. બધમ ગ્રહો આજનમ સ્િરૂપે એક જ ક્ષણે તૈર્મર ર્થર્મ નહોતમ. 

 સૂર્યમાંડળની ઉત્પવત્ત અને બ્રહ્માંડની ઉત્પવત્ત અલગ વિર્ર્ો છે. 

બ્રહ્માંડનમ પ્રમરાંકભક વિકમસને સમજાિતો મહમવિસ્ફોટનો વસદ્ધમાંત સીધો 

સૂર્યમમાંર્થી ગ્રહો છૂટમ પડ્યમની ઘટનમ નર્થી. સૂર્ય અને ગ્રહોની રચનમ 

બ્રહ્માંડનમ ઘણમાં પમછળનમ સમર્ગમળમમમાં ર્થઈ છે. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 આાંતકરક અને બમહ્ય ગ્રહો 

 સૂર્યની નજીકનમ પ્રર્થમ ચમર ગ્રહો આાંતકરક અર્થિમ પમવર્થયિ ગ્રહો છે. તમેમાં 

બુધ, શુક્ર, પૃથ્િી અને માંગળનો સમમિેશ ર્થમર્ છે. તેઓ મુખ્ર્ત્િે ખડક 

અને ધમતુર્થી બનેલમ છે અને ઘન સપમટી ધરમિે છે. ‘પમવર્થયિ’નો અર્થય 

પૃથ્િી જેિમ ખડકીર્ બાંધમરણિમળમ ર્થમર્ છે; તેનો અર્થય જીિન ધરમિતમ 

એિો ર્થતો નર્થી. 

 ગુરુ, શવન, ર્ુરેનસ અને નેપ્ચ્ર્નુ બમહ્ય વિશમળ ગ્રહો છે. તમેનો િધુ 

ઉપર્ોગી ભેદ આ પ્રમમણે છે: 

 િમર્ુવિશમળ ગ્રહો: ગુરુ અને શવન. તેમમાં હમઇડરોજન અને વહવલર્મનો 

મોટો વહસ્સો છે. 

 વહમવિશમળ ગ્રહો: ર્ુરેનસ અને નેપ્ચ્ર્ુન. તમેનમ આાંતકરક બાંધમરણમમાં 

પમણી, એમોવનર્મ અને કમર્થેન જેિમ પદમર્થોનો પ્રમમણમમાં મહત્િનો 

વહસ્સો છે. 

 ‘વહમવિશમળ’ શબ્દ પરર્થી આ ગ્રહો સાંપૂણય ઘન બરફનમ ગોળમ છે એિુાં 

મમનિુાં નહીં. તેમનમ ઊંડમ ભમગોમમાં અત્ર્ાંત ઊંચમ દબમણ અને 

તમપમમનને કમરણે પદમર્થોની અિસ્ર્થમ પૃથ્િી પરનમ સમમમન્ર્ બરફ કરતમાં 

ઘણી જુદી હોર્ છે. 

લક્ષણ આાંતકરક ગ્રહો બમહ્ય વિશમળ ગ્રહો 

સભ્ર્ો બુધ, શુક્ર, પૃથ્િી, માંગળ ગુરુ, શવન, ર્ુરેનસ, નેપ્ચ્ર્ુન 

મુખ્ર્ બાંધમરણ ખડક અને ધમતુ િમર્ુઓ તર્થમ અન્ર્ હલકમ અને િમષ્પશીલ પદમર્થોનો મોટો વહસ્સો 

કદ પ્રમમણમમાં નમનમ પ્રમમણમમાં મોટમ 

સપમટી ઘન, ખડકીર્ સપમટી પૃથ્િી જેિી સ્પષ્ટ ઘન બમહ્ય સપમટી નર્થી 

સરરેમશ ઘનતમ સમમમન્ર્ રીતે િધુ સમમમન્ર્ રીતે ઓછી 

િલર્ો નર્થી ચમરેર્મમાં છે 

કુદરતી ઉપગ્રહો શૂન્ર્ર્થી બે અનેક 

સૂર્યપકરક્રમમકમળ પ્રમમણમમાં ટૂાંકો પ્રમમણમમાં લમાંબો 

 સૂર્યમાંડળની પ્રમરાંકભક ચકતીમમાં અાંદરનો ભમગ િધુ ગરમ અને બહમરનો 

ભમગ િધુ ઠાંડો હતો. તેર્થી જુદમ વિસ્તમરોમમાં જુદમ પદમર્થો એકત્ર ર્થઈ 

શક્ર્મ. આ તફમિત ગ્રહોની રચનમ સમજિમમમાં મદદ કરે છે. 

 અાંતર મમપિમનમ ખગોળીર્ એકમો 

 પૃથ્િી પરનમ અાંતર મમટે કકલોમીટર ઉપર્ોગી છે, પરાંતુ અિકમશમમાં 

અાંતર એટલમાં વિશમળ હોર્ છે કે બીજા એકમોની જરૂર પડે છે. 

 ખગોળીર્ એકમ: પૃથ્િી અને સૂર્યનમ સરરેમશ અાંતરને સમજિમ મમટે 

િપરમતો એકમ. એક ખગોળીર્ એકમ લગભગ 14.96 કરોડ કક.મી. 

છે. સરળીકરણ મમટે તનેે 15 કરોડ કક.મી. પણ લખમર્ છે. બાંને 

આાંકડમમમાં ચોકસમઈનમ સ્તરનો તફમિત છે. 

 પ્રકમશિર્ય: પ્રકમશ શૂન્ર્મિકમશમમાં એક િર્યમમાં જેટલાું અાંતર કમપે તે એક 

પ્રકમશિર્ય. તનેુાં મૂપર્ લગભગ 9.46 લમખ કરોડ કક.મી. છે. નમમમમાં 

‘િર્ય’ હોિમ છતમાં તે અાંતરનો એકમ છે. 

 સૂર્યપ્રકમશને પૃથ્િી સુધી પહોંચતમાં સરરેમશ લગભગ 8 કમવનટ 20 સેકન્ડ 

લમગે છે. તેર્થી સૂર્યનાું સરેરમશ અાંતર લગભગ 8.3 પ્રકમશકમવનટ કહી 

શકમર્. તેને 8.3 પ્રકમશિર્ય લખિુાં ખોટુાં છે. 
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 પરિભ્રમણ અને તેની અસિો 
 ધરી અને પરરભ્રમણનો અર્થ 

 પૃથ્વીના કેન્દ્રમાાંર્ી પસાર ર્ઈ ઉત્તર ધ્રુવ અને દક્ષિણ ધ્રુવને જોડતી 

કાલ્પક્ષનક રેખા પૃથ્વીની ધરી અર્વા અિ છે. પૃથ્વી આ ધરી પર ફરે છે, 

તેને પરરભ્રમણ અર્વા ધરીભ્રમણ કહે છે. તેની રદશા પક્ષિમર્ી પૂવથ છે. 

ઉત્તર ધ્રુવની ઉપરર્ી જોવામાાં આવે તો આ ગક્ષત ઘરડયાળના કાાંટાની 

ક્ષવરુદ્ધ દેખાય છે. 

 દૂરના તારાઓના સાંદર્થમાાં એક પરરભ્રમણ પૂરુાં કરતાાં પૃથ્વીને આશરે 

23 કલાક, 56 રમક્ષનટ અને 4 સકેન્દ્ડ લાગે છે. તેને નિત્ર રદવસ કહે છે. 

આપણા રોર ાંદા સમયમાપનનો સરરેાશ સૌર રદવસ 24 કલાકનો છે. 

બાંનેમાાં તફાવત કેમ? પૃથ્વી પોતાની ધરી પર ફરતી વખતે સૂયથની 

આસપાસ પણ આગળ વધે છે. તેર્ી સૂયથને ફરી એ   મધ્યાહ્નસ્થર્ક્ષતમાાં 

લાવવા માટે તેને ર્ોડુાં વધારાનાું ફરવુાં પડે છે. 

 પરીિાલિી સમ  : સામાન્દ્ય દૈક્ષનક ગક્ષત માટે ‘આશરે 24 કલાક’ 

યોગ્ય છે; ચોક્કસ નિત્ર પરરભ્રમણકાળ પૂછાય ત્યારે ‘23 કલાક, 56 

રમક્ષનટ, 4 સકેન્દ્ડ’ યાદ રાખવો. 

 પરરભ્રમણની મુખ્ય અસરો 

1. રદવસ અને રાતનો ક્રમ : પૃથ્વી ગોળાકાર અને અપારદશથક હોવાર્ી સૂયથ 

એક સમયે તેના આશરે અડધા ર્ાગને પ્રકાક્ષશત કરે છે. પ્રકાક્ષશત 

ર્ાગમાાં રદવસ અને સૂયથર્ી ક્ષવરુદ્ધ ર્ાગમાાં રાત હોય છે. પરરભ્રમણને 

કારણે કોઈ થર્ળ વારાફરતી પ્રકાક્ષશત અને અાંધકારમય ર્ાગમાાં આવે 

છે. રદવસ અને રાતના ર્ાગોને અલગ પાડતી કાલ્પક્ષનક સીમાને 

પ્રકાશવૃત્ત કહે છે. 

2. સૂયથની દેખીતી દૈક્ષનક ગક્ષત : પૃથ્વી પૂવથ તરફ ફરતી હોવાર્ી સૂયથ પૂવથ 

તરફર્ી ઊગતો અને પક્ષિમ તરફ આર્મતો દેખાય છે. અહીં પૃથ્વીની 

વાથતક્ષવક ગક્ષત અને સૂયથની દેખીતી ગક્ષત વચ્ચે ર્ેદ રાખવો  રૂરી છે. 

3. થર્ાક્ષનક સમયમાાં તફાવત : પૂવથના રેખાાંશ પર આવેલાાં થર્ળો પક્ષિમનાાં 

થર્ળો કરતાાં સૂયથની સામે પહેલાાં આવે છે. તેર્ી તમેનો થર્ાક્ષનક સૌર 

સમય આગળ હોય છે. રેખાાંશ અન ેસમયની ગણતરી આ સાંબાંધ પર 

આધારરત છે. 

4. પવન અને સમુરપ્રવાહોની રદશામાાં વળાાંક : ફરતી પૃથ્વીના સાંદર્થમાાં 

ગક્ષત કરતા હવા અને પાણીના મોટા પ્રવાહોમાાં રદશાક્ષવચલન દેખાય છ.ે 

તેને કોરરઓક્ષલસ અસર કહે છે. ઉત્તર ગોળાધથમાાં ગક્ષતની રદશાની 

 મણી બા ુ અને દક્ષિણ ગોળાધથમાાં ડાબી બા ુ વળાાંક આવે છ.ે આ 

આડી રદશાક્ષવચલનની અસર ક્ષવષુવવતૃ્ત પર શૂન્દ્ય હોય છે. પવનને શરૂ 

કરવાનાું મુખ્ય કારણ દબાણનો તફાવત છે; કોરરઓક્ષલસ અસર તનેી 

રદશાને પ્રર્ાક્ષવત કરે છ.ે 

5. પૃથ્વીના આકાર પર અસર : પરરભ્રમણ પૃથ્વીના ક્ષવષુવવતૃ્તીય ફુલાવા 

અને ધ્રુવીય ચપટાપણામાાં ફાળો આપે છે. સપાટી પર પરરભ્રમણની 

રેખીય ઝડપ ક્ષવષુવવતૃ્તે મહત્તમ અને ધ્રુવો પર શૂન્દ્ય હોય છે; તેનો અર્થ 

ધ્રુવીય પ્રદેશ પૃથ્વી સાર્ે ફરતો નર્ી એવો નર્ી. 

 

 

 

 પરિક્રમણ અને તેની અસિો 
 કિા અને વાક્ષષથક ગક્ષત 

 પૃથ્વી સૂયથની આસપાસ ક્ષનક્ષિત માગે ફરે છે, તેને પરરક્રમણ કહે છે. આ 

માગથ તેની કિા છે. કિા લગર્ગ વતુથળ જેવી દેખાતી લાંબવૃત્તાકાર છે 

અને સૂયથ તેના એક નારર્રબાંદુ પર આવેલો છે. એક પરરક્રમણનો સમય 

સામાન્દ્ય અભ્યાસમાાં આશરે 365 રદવસ અને 6 કલાક ગણવામાાં આવે 

છે. પૃથ્વીની સરેરાશ કિીય ઝડપ આશરે 30 રકલોમીટર પ્રક્ષત સકેન્દ્ડ છે. 

 પૃથ્વીની ધરી કિાના સમતલને લાંબ રેખા સાર્ે આશરે 23½° અને 

કિાના સમતલ સારે્ 66½°નો ખણૂો બનાવે છે. આ બાંને આાંકડા એક 

  ઝુકાવને  ુદી આધારરેખાર્ી દશાથવે છે. એક વષથના પરરક્રમણ 

દરરમયાન ધરીની રદશા અવકાશમાાં લગર્ગ સમાન રહે છે. તેર્ી 

વષથના  ુદા સમયે ઉત્તર અને દક્ષિણ ગોળાધથ વારાફરતી સૂયથ તરફ 

ઝૂકેલા હોય છે. 

 પરરક્રમણર્ી સમજાતી ઘટનાઓ 

 વષથનો આધાર પૃથ્વીના સૂયથની આસપાસના પરરક્રમણ સાર્ે જોડાયેલો 

છે. 

 ધરીના ઝુકાવ અને પરરક્રમણના સાંયકુ્ત પરરણામે ઋતુચક્ર સજાથય છે. 

  ુદા અિાાંશો પર રદવસ-રાતની લાંબાઈ વષથ દરરમયાન બદલાય છે. 

 મધ્યાહ્ને સૂયથનાાં લાંબ રકરણો પડતાાં થર્ાનનુાં અિાાંશ વષથ દરરમયાન 

કકથવતૃ્ત અને મકરવતૃ્ત વચ્ચે બદલાય છે. 

 અક્ષધવષથ શા માટે આવે છે? 

 પાંચાાંગમાાં વષથને પૂણથ રદવસોમાાં ગણવુાં પડે છે, પરાંતુ ઋતુચક્રનુાં વષથ 

આશરે 365.2422 રદવસનુાં છે. વધારાના અપૂણથ રદવસને અવગણીએ 

તો કૅલેન્દ્ડરની તારીખો અને ઋતુઓ વચ્ચે તફાવત વધે. આર્ી સમયાાંતરે 

ફેબ્રુઆરીમાાં એક રદવસ ઉમેરીને 366 રદવસનુાં અક્ષધવષથ રાખવામાાં 

આવે છે. 

03 પૃથ્વીની ગતિ 
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 સ્થાનિક સમય 
 પૃથ્વીના પરિભ્રમણથી સમયનો સંબંધ 

 પૃથ્વી પોતાની ધિી પિ પશ્ચિમથી પૂવવ ફિે છે. તેથી સૂયવ આપણને પૂવવ 

તિફથી પશ્ચિમ તિફ જતો દેખાય છે. સવાિ, બપોિ અને સાંજનો ક્રમ 

આ દેખીતી દૈશ્ચનક ગશ્ચત સાથે જોડાયેલો છે. એક સ્થળે સૂયવ 

મધ્યાહ્નસ્સ્થશ્ચતએ પહોંચે ત્યાિે તેની પૂવવ તિફનાં સ્થળોએ મધ્યાહ્ન 

પસાિ થઈ ચૂક્યો હોય છે અને પશ્ચિમ તિફનાં સ્થળોએ મધ્યાહ્ન 

આવવાનો બાકી હોય છે. 

 આથી પૃથ્વી પિ બધે એકસાથે સૂયવની એકસિખી દૈશ્ચનક સ્સ્થશ્ચત હોતી 

નથી. િેખાંશ બદલાતાં સૂયવના સંદર્વમાં સમય બદલાય છે. અક્ાંશનો 

ઉપયોગ અહીં સીધી સમયગણતિી માટે થતો નથી, જોકે અક્ાંશ 

રદવસની લંબાઈ અને સૂયવની ઊંચાઈને અસિ કિે છે. 

 સ્થાશ્ચનક સમયનો અથવ 

 કોઈ સ્થળના મધ્યાહ્નવૃત્ત અને સૂયવની દૈશ્ચનક સ્સ્થશ્ચતના સંબંધને 

આધાિે નક્કી થતો સમય સ્થાશ્ચનક સૌિ સમય કહેવાય છે. સિળ 

ર્ાષામાં, તે સ્થળ માટે સૂયવ કેટલી દૈશ્ચનક ગશ્ચત કિી ચૂક્યો છે તે દશાવવતો 

સમય છે. 

 સૂયવ તે સ્થળના મધ્યાહ્નવતૃ્ત પિથી ઉપિના પસાિમાં પસાિ થાય ત્યાિે 

ત્યાં સૌિ મધ્યાહ્ન થાય છે. દેખીતા સૌિ સમય મુજબ તેને બપોિના 12 

ગણવામાં આવે છે. અહીં ‘સૂયવ મધ્યાહ્ને આવ્યો’નો અથવ સૂયવ માથાની 

બિાબિ ઉપિ આવ્યો એવો નથી. મધ્યાહ્ને સૂયવ રદવસ દિરમયાન 

સામાન્ય િીતે સૌથી ઊંચી સ્સ્થશ્ચતની આસપાસ હોય છે; પિંતુ શ્ચશિોરબંદુ 

પિ આવવા માટે અક્ાંશ અને ઋતનુી ખાસ સ્સ્થશ્ચત જરૂિી છે. 

 ઉદાહિણરૂપ સમજ : ઉત્તિ ર્ાિતનાં અનેક સ્થળોએ સૂયવ મધ્યાહ્ને પણ 

માથાની બિાબિ ઉપિ આવતો નથી. છતાં ત્યાં દિિોજ સૌિ મધ્યાહ્ન 

થાય છે. એટલે ‘મધ્યાહ્ન’ સમયની સ્સ્થશ્ચત છે, જ્યાિે ‘લંબ રકિણો’ 

સૂયવની ઊંચાઈની સ્સ્થશ્ચત છે. 

 એક જ િેખાંશ પિ સ્થાશ્ચનક સમય 

 એક જ િેખાંશ પિ આવેલાં સ્થળોનો સ્થાશ્ચનક સૌિ સમય એકસિખો 

હોય છે. તેઓ ઉત્તિ-દશ્ચક્ણમાં હજાિો રકલોમીટિ દિૂ હોય તોપણ 

િેખાંશ સિખો હોય તો સ્થાશ્ચનક સમયનો િેખાંશજન્ય તફાવત શૂન્ય છે. 

 પિંતુ તેમનાં સૂયોદય અને સૂયાવસ્ત એક જ સમયે થવા જરૂિી નથી. જદુા 

અક્ાંશો પિ રદવસની લંબાઈ જુદી હોય શકે છે. આથી નીચેની બે 

બાબતો અલગ િાખવી: 

 સમાન િેખાંશ : સમાન સ્થાશ્ચનક સૌિ સમય. 

 સમાન સ્થાશ્ચનક સૌિ સમય : સમાન સૂયોદયનો સમય હોવાની ખાતિી 

નહીં. 

 દેખીતો સૌિ સમય અને મધ્યમ સૌિ સમય 

 સૂયવઘડી પિ પડછાયાથી મળતો સમય સૂયવની વાસ્તશ્ચવક દેખીતી સ્સ્થશ્ચત 

ને અનુસિે છ.ે તેને દેખીતો સૌિ સમય કહે છે. પૃથ્વીની કક્ા અને ધિીના 

ઝુકાવને કાિણે સૂયવની દેખીતી ગશ્ચત વષવર્િ એકસિખી નથી. શ્ચનયરમત 

ઘરડયાળ માટે આ ફેિફાિનું સિેિાશ લઈ મધ્યમ સૌિ સમય વપિાય છે. 

બંને વચ્ચેના તફાવતને સમયસમીકિણ કહે છે. 

 આ પ્રકરણના સામાન્ય િેખાંશગરણતમાં સ્થાશ્ચનક મધ્યમ સૌિ સમયનો 

આધાિ લેવાયો છે. પ્રશ્નમાં સૂયવઘડીનો ખાસ સુધાિો આપ્યો ન હોય તો 

તે ઉમિેવાનો નથી. વાસ્તશ્ચવક સૌિ મધ્યાહ્નનો ચોક્કસ ઘરડયાળસમય 

કાઢવા માત્ર િેખાંશનો સુધાિો પૂિતો ન પણ હોય. 

 સ્થાશ્ચનક સમયથી વ્યવહાિ ચલાવવાની મુશ્કેલી 

 માનો કે નજીકનાં દિેક ગામ પોતાની સૂયવસ્સ્થશ્ચત પ્રમાણે ઘરડયાળ િાખે. 

પૂવવના ગામની ઘરડયાળ થોડી આગળ અને પશ્ચિમના ગામની થોડી 

પાછળ હશે. સ્થાશ્ચનક જીવનમાં આ તફાવત નાનો લાગે, પિંતુ િેલવે, 

બસ, શ્ચવમાન, બેસ્ન્કંગ, પ્રસાિણ અને પિીક્ાના સમયપત્રકમાં ગૂંચવણ 

ઊર્ી થાય. 

 એક જ બસ માટે પ્રસ્થાનનું સમયપત્રક એક ગામના સ્થાશ્ચનક સમય 

પ્રમાણે અને આગમનનું બીજા ગામના સ્થાશ્ચનક સમય પ્રમાણે હોય તો 

મુસાફિીનો સમય સીધો બાદ કિીને કાઢી શકાતો નથી. આ મુશ્કેલી દૂિ 

કિવા મોટા શ્ચવસ્તાિ માટે એક જ પ્રમાણસમય સ્વીકાિવામાં આવે છે. 

 

 પ્રમાણસમય અિે સમયક્ષેત્રો 
 પ્રમાણસમયની જરૂરિયાત અને અથવ 

 કોઈ દેશ અથવા શ્ચનધાવરિત પ્રદેશમાં જાહેિ વ્યવહાિ માટે સ્વીકાિેલો 

એકસિખો સમય પ્રમાણસમય કહેવાય છે. રૂ્ગોળના પ્રાિંરર્ક 

અભ્યાસમાં તે પસંદ કિેલા પ્રમાણ િેખાંશના મધ્યમ સૌિ સમય સાથે 

જોડીને સમજાવવામાં આવે છે. આધુશ્ચનક વ્યવહાિમાં તેને વૈશ્ચિક 

સમયના સંદર્વમાં આગળ કે પાછળના શ્ચનશ્ચિત તફાવતથી દશાવવવામાં 

આવે છે. 

 પ્રમાણસમય હોય એટલે તે શ્ચવસ્તાિમાં સૂયવની સ્સ્થશ્ચત બધે સિખી થઈ જતી નથી. ઘરડયાળો એકસિખી થાય છે; સૂયોદય અને સૌિ મધ્યાહ્ન સ્થાશ્ચનક 

ર્ૂગોળ પ્રમાણે જ િહે છે. આ વ્યવસ્થા માનવસરજવત છ,ે પિંતુ તેનો મૂળ ર્ૂગોળીય આધાિ પૃથ્વીનું પરિભ્રમણ છે. 

 

04 સમય, સ્થાનિક સમય અિ ેપ્રમાણસમય 
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ખગોળીય ભૂગોળ અને પૃથ્વીની ગતિ 

 

 
મુદ્દો સ્થાશ્ચનક સૌિ સમય પ્રમાણસમય 

આધાિ સ્થળનો િેખાંશ અને સૌિ ગશ્ચત પ્રદેશ માટે સ્વીકાિેલો સમયસંદર્વ 

શ્ચવસ્તાિ ચોક્કસ િેખાંશ સાથે સંબંશ્ચધત સમગ્ર સ્વીકતૃ સમયક્ેત્રમાં સમાન 

િેખાંશ બદલાય તો સમય બદલાય એક જ સમયક્ેત્રમાં ઘરડયાળનો સમય સમાન િહી શકે 

મુખ્ય ઉપયોગ ખગોળીય સમજ અને િેખાંશગરણત પરિવહન, વહીવટ, સંચાિ અને સમયપત્રક 

મધ્યાહ્ન સાથે સંબંધ દેખીતા સૌિ સમયમાં મધ્યાહ્ન 12 સૌિ મધ્યાહ્ન ઘરડયાળના 12 વાગ્યે જ થાય તે જરૂિી નથી 

 

 સમયક્ેત્ર શું છે? 

 સમાન સ્વીકતૃ ઘરડયાળસમય ધિાવતો ર્ૂર્ાગ સમયક્ેત્ર કહેવાય છે. 

શ્ચવશાળ પૂવવ-પશ્ચિમ શ્ચવસ્તાિ ધિાવતા દેશમાં એકથી વધુ સમયક્ેત્રો 

હોઈ શકે છે. બીજી તિફ વહીવટી સિળતા માટે શ્ચવશાળ શ્ચવસ્તાિ પણ 

એક જ સમયક્ેત્ર અપનાવી શકે છે. 

 પૃથ્વીના 360°ને 24 કલાકમાં વહેંચતાં દિેક કલાકને 15° મળે છે. તેથી 

આદશવ ગરણતીય મોડેલમાં 15° પહોળાઈના 24 કલાકીય પટ્ટા 

સમજાવવામાં આવે છે. આવા પટ્ટાનો મધ્ય િેખાંશ કેન્રમાં અને બંને 

સીમા તનેાથી આશિે 7½° દિૂ હોય. 

 ઉદાહિણ તિીકે, 30° પૂવવને કેન્ર માની બનાવેલા આદશવ પટ્ટાની 

સીમાઓ 22½° પૂવવ અને 37½° પૂવવ થાય. આ ગરણતીય મોડેલ છ.ે 

વાસ્તશ્ચવક સમયક્ેત્રો દેશની સીમા, િાજ્યની સીમા, પરિવહન, વેપાિ 

અને વહીવટી જરૂરિયાતોને અનુસિે છે. તેમની સીમાઓ સીધી િેખાઓ 

જ હોય તે જરૂિી નથી. 

 મહત્વનો ર્ેદ : ‘પૃથ્વીને આદશવ િીતે 24 કલાકીય પટ્ટામાં વહેંચી 

શકાય’ તે યોગ્ય છે. પિંતુ ‘આજે દુશ્ચનયામાં માત્ર 24 જ અલગ સ્વીકતૃ 

સમયતફાવતો છે’ તે યોગ્ય નથી. અડધા કલાક અને પોણા કલાકના 

તફાવતવાળી વ્યવસ્થાઓ પણ હોય છે. દેશોનો પ્રમાણસમય માત્ર 

નકશામાં િેખાંશ જોઈને નક્કી કિવો નહીં. 

 ગ્રીશ્ચનચ અને વૈશ્ચિક સમય 

 ગ્રીશ્ચનચનો 0° િેખાંશ પૂવવ અને પશ્ચિમ િેખાંશમાપનનો આધાિ છે. 

ગ્રીશ્ચનચ મધ્યમ સમય માટે GMT સંકે્પ વપિાય છે. આધુશ્ચનક 

આંતિિાષ્ટ્રીય સમયવ્યવસ્થાનો આધાિ સંકશ્ચલત વૈશ્ચિક સમય, 

UTC છે. તેને અત્યતં ચોક્કસ પિમાણુ ઘરડયાળોના માપનથી 

જાળવવામાં આવે છે. 

 ગ્રીશ્ચનચ આધારિત મધ્યમ સૌિ સમય અને UTCનો વૈજ્ઞાશ્ચનક આધાિ 

એકસિખો નથી. પિંતુ કલાક-રમશ્ચનટના સામાન્ય પિીક્ાલક્ી રૂપાંતિ 

માં બંનેને શૂન્ય સમયસંદર્વ તિીકે લઈને ગણતિી કિવામાં આવે છે. 

સેકન્ડસ્તિની ચોકસાઈ માંગતા વૈજ્ઞાશ્ચનક સંદર્વમાં આ ર્ેદ મહત્વનો 

બને છે. 

 સમયતફાવતનું શ્ચચહ્ન વાંચવાની િીત: 

 

દશાવવેલો તફાવત અથવ UTCમાં 10:00  

હોય ત્યાિે 

UTC+03:00 ત્રણ કલાક આગળ 13:00 

UTC+05:30 પાાંચ કલાક ત્રીસ મિનિટ  

આગળ 

15:30 

UTC−04:00 ચાિ કલાક પાછળ 06:00 

UTC−08:00 આઠ કલાક પાછળ 02:00 

 

 આ કોષ્ટ્કના સમયતફાવતો ગણતિી સમજાવવા માટે છે. કોઈ દેશ કે 

શહેિ સાથે જોડાયેલો સમય પૂછાય ત્યાિે પ્રશ્નમાં આપેલો તફાવત અને 

તાિીખ ધ્યાનમાં લેવી. 

 મોસમી ઘરડયાળ-ફેિફાિ 

 કેટલાક પ્રદેશોમાં વષવના ચોક્કસ સમયગાળા માટે ઘરડયાળ આગળ 

કિવામાં આવે છે, જેને રદવસના પ્રકાશનો વધુ ઉપયોગ કિવા માટેની 

મોસમી સમયવ્યવસ્થા કહે છ.ે તે સૂયવપ્રકાશના કુલ કલાકો વધાિતી 

નથી; લોકોની પ્રવૃશ્ચત્તનો ઘરડયાળ મુજબનો સમય ખસેડે છે. 

 આવી સ્સ્થશ્ચતમાં ‘શહેિ કયા િેખાંશ પિ છે?’ એટલી માશ્ચહતીથી તેની 

વતવમાન ઘરડયાળનો સમય કાઢી શકાતો નથી. તાિીખ પ્રમાણે લાગુ 

સમયતફાવત જોઈએ. ઉદાહિણમાં જો કોઈ પ્રદેશનો શ્ચશયાળાનો 

તફાવત UTC+01:00 અને ઉનાળાનો UTC+02:00 આપ્યો 

હોય, તો યોગ્ય ઋતુનો તફાવત પસદં કિવો. 

 આંતિિાષ્ટ્રીય તાિીખિેખા 

 પૃથ્વી ફિતી વખતે સમયની સાથે તાિીખ પણ સુસંગત િાખવી પડે છે. 

આશિે 180° િેખાંશની આસપાસ પ્રશાંત મહાસાગિમાંથી પસાિ થતી 

આંતિિાષ્ટ્રીય તાિીખિેખા તાિીખ બદલાવની ર્ૌગોશ્ચલક સીમા છ.ે 

સ્થાશ્ચનક જરૂરિયાતોને લીધે તે વાંકીચૂકી છે. તે કડક િીતે આખી 180° 

િેખાને અનુસિતી નથી. 

 આદશવ તાિીખિેખા ઓળંગતી વખતે: 

 પૂવવ તિફ જતાં એક રદવસ ઘટાડવો. 

 પશ્ચિમ તિફ જતાં એક રદવસ ઉમેિવો. 

 ઉદાહિણ તિીકે, માત્ર તાિીખિેખાનો સુધાિો શ્ચવચાિીએ અને અન્ય 

સમયફેિફાિ અવગણીએ તો પશ્ચિમ તિફ જતાં સોમવાિ મંગળવાિ 

બને અને પૂવવ તિફ જતાં સોમવાિ િશ્ચવવાિ બને. વાસ્તશ્ચવક મસુાફિીમાં 

વીતેલો સમય અને બંને સ્થળના પ્રમાણસમય પણ ગણવા પડે. 

 અગત્યની ગણતિીસાવચતેી : પ્રસ્થાન અને ગંતવ્યનાં સંપૂણવ UTC 

તફાવતો લઈને સમય રૂપાંતિ કિી દીધું હોય તો તાિીખિેખા માટે ફિી 

અલગથી 24 કલાક ઉમેિવા કે ઘટાડવા નહીં. નશ્ચહતિ તાિીખ બે વખત 

બદલાઈ જશે. 
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ખગોળીય ભૂગોળ અને પૃથ્વીની ગતિ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ઋતુઓનુું નનર્માણ 
 ઋતુનો અ ર્થ 

 વર્થનો એવો સ મ યગા ળો, જેમ ાાં તાપમ ાન, વરસ ાદ, પ વન, ભે જ અને 

દદવસ ની લાંબાઈ જેવી બાબતોમ ાાં એક વવવિ ષ્ટ સ ામ ાન્ય સ્ થર્વત જોવા 

મ ળે, તેને ઋતુ ક હે છે. ઋતુના દરકે દદવસ ે હવામ ાન એકસ રખાં હોવુાં 

જરૂરી નર્ી. ઉનાળામ ાાં એક દદવસ વરસ ાદ પડે તેર્ી આખી ઋતુ 

ચોમ ાસ ામ ાાં બદ લાઈ જતી નર્ી. તે જ રીતે વિયાળામ ાાં ર્ોડા ગરમ 

દદવસ ો આવે તોપણ ઋતુની વ્યાપક ઓળખ બદ લાતી નર્ી. 

 

િબ્ દ અ ર્થ ઉ દાહર ણ 

હવામ ાન ચોક્કસ થર્ળે ટ ાં ક ા સ મ યની વાતાવરણીય સ્થર્વત આજે રાજક ોટમાાં વાદળછાયુાં હવામ ાન છે 

ઋ ત ુ વર્થનો ઓળખી િક ાય તેવો હવામ ાનક્રમ ધર ાવતો સમ યગાળો ગુજરાતમ ાાં ચોમ ાસ ાનો મ ુખ્ય વરસ ાદી સ મ ય 

આબોહવા લાાંબા ગાળાની હવામ ાનલક્ષી સ રેરાિ, ફેર ફાર અને સ ામ ાન્ય વલણ ક ચ્છના મ ોટા ભાગની િુ ષ્ક આબોહવા 

 

 ‘આજે વરસ ાદ પ ડ્યો ’ હવામ ાનની ઘ ટના છે . ‘આ વવથતારમ ાાં મ ુખ્ય 

વરસ ાદ ચોમ ાસ ામ ાાં પડે છે ’ ઋતુગત લક્ષણ છે . ‘આ વવથતાર સ ામ ાન્ય 

રીતે ઓછો વરસ ાદ ધર ાવે છે’ લાાંબા ગાળાની આબોહવા વવિે નુ ાં વવધાન 

છે. 

 ઋતુઓ પાછળનાાં મુ ખ્ય ખ ગોળીય કારણ ો 

 પૃથ્વીની ધર ી તેની ક ક્ષાના સ મ તલને લાંબ રેખાર્ી આિર ે 23½° ઝ કેલી 

છે. પૃથ્વી સ  યથની આસ પાસ પદરક્રમ ણ ક રતી વખતે એક વર્થના 

સ મ યગાળામ ાાં ધર ીની દદિા લગભગ સ મ ાન રાખે છે. તેર્ી વર્થના એક 

ભાગમ ાાં ઉત્તર ગોળાધથ અને બીજા ભાગમ ાાં દવક્ષણ ગોળાધથ સ  યથ તરફ 

ઝ ક ેલો હોય છે. 

 સ  યથ તરફ ઝ ક ેલા ગોળાધથમ ાાં સ ામ ાન્ય રીતે બે બાબત ો બને છે: સ યથ 

આક ાિમ ાાં વધુ ઊંચે દેખાય છે અને દદવસ નો પ્રક ાવિત સ મ ય લાાંબો ર્ાય 

છે. જમ ીનને પ્રવત એકમ વવથતારમ ાાં વધુ સ ીધી ઊજાથ તર્ા ગરમ ર્વા વધુ 

સ મ ય મ ળે છ.ે વવરુદ્ધ ગોળાધથમ ાાં દકરણો વધુ ત્ાાંસ ાાં અને દદવસ ટ ાંકો 

હોવાર્ી ઉષ્મ ા ઓછી મ ળે છે. આમ, ઉત્તર અને દવક્ષણ ગોળાધથની મુખ્ય 

ઋ ત ુ ઓ વવરુદ્ધ હોય છે. 

 ક ારણક્રમ : ધર ીનો ઝુક ાવ અને પ દરક્રમ ણ → સ  યથદક રણોના ક ોણ તર્ા 

દદવસ ની લાંબાઈમ ાાં ફરેફાર → ઊજાથપ્રાવિમ ાાં ફેર ફાર → ઋતુચક્ર. 

 પદરભ્રમ ણ દદવસ અને રાતનો દૈવનક ક્રમ બનાવે છે. પદરક્રમ ણને ધરીના 

ઝુક ાવ સ ારે્ સમ જીએ ત્યારે વર્થ દરદમ યાન દદવસ-રાતની લાંબાઈ અને 

ઋતુઓનો ફેર ફાર સ મ જાય છે. મ ાત્ ‘પૃથ્વી સ  યથની આસ પાસ ફરે છે 

એટલે ઋ ત ુ ઓ બને છે ’ એવાું અધ રુાં કારણ આપવુાં નહીં. 

 સ યથર્ી અ ાંતર મુ ખ્ય કારણ કેમ નર્ી? 

 પૃથ્વીની ક ક્ષા સ ાંપ ણથ વતુથળાક ાર નર્ી. તેર્ી સ  યથર્ી તેનાું અાં તર વર્થ 

દરદમ યાન ર્ોડુાં બદ લાય છે. પૃથ્વી જા ન્યુઆરીની િરૂઆત મ ાાં સ  યથની વધુ 

નજીક અને જુલાઈની િરૂઆત મ ાાં વધુ દ  ર હોય છે. ત ે મ છતાાં ભાર તમાાં 

જાન્યુઆરીમ ાાં વિયાળો અનુ ભવાય છે. આ જ સ મ યે દવક્ષણ ગોળાધથમ ાાં 

ઉનાળો હોય છે. 

 સ  યથર્ી અાંતર જ ઋતુઓનાું મુખ્ય ક ારણ હોત ત ો બાં ને ગોળાધથમ ાાં એક જ 

સ મ યે ઉનાળો કે વિયાળો ર્વો જોઈએ. વાથતવમ ાાં તેમ ની ઋ ત ુ ઓ વવરુદ્ધ 

હોવાર્ી ધર ીના ઝુક ાવનાું મ હત્વ થપ ષ્ટ ર્ાય છે. અાં તરનો ઊજાથપ્રાવિ પર 

ર્ોડો પ્રભાવ હોય છે, પરાંતુ પૃથ્વીના વાવર્થક ઋતુચક્રનુ ાં મ ુખ્ય વનયાંત્ણ 

અક્ષીય ઝુક ાવ ક રે છે. 

 

 વવ ર્ુવ અ ને અ યનાાંત ની ભ દમકા 

 મ ાચથ અને સ પ્ટેમ્બરના વવર્ુવ સ મ યે સ  યથનાાં મ ધ્યાહ્નના લાંબ દકરણો વવર્વુવતૃ્ત પર પડે છે. જ નના અયનાાં ત વખતે આ થર્ાન ક કથવતૃ્ત પર અને દડસ ેમ્બર ના 

અયનાાં ત વખતે મક રવતૃ્ત પર પહોંચે છે. આ ચાર સ્થર્વતઓ ઋતુચક્રના મ ુખ્ય ખગો ળીય સ ાંદભથ દબાં દુઓ છે. 

 

ખ ગોળી ય સ્થર્વત સામા ન્ય સમ ય લ ાંબ દકરણ ોનુાં થર્ાન ઉ ત્તર ગોળાધ થની મુ ખ્ય સ્થર્વત 

મ ાચથ વવર્ુવ 20–21 મ ાચથ આસ પાસ વવર્ુવવતૃ્ત દદવસ-રાત લગભગ સ મ ાન; વસ ાંતનુ ાં આરાંભદબાંદુ 

જ ન અયનાાં ત 20–21 જ ન આસ પાસ ક ક થવતૃ્ત વર્થનો સ ૌર્ી લાાંબો દદવસ; ઉનાળાનાું અયનાાં ત 

સ પ્ટેમ્બર વવરુ્વ 22–23 સ પ્ટેમ્બર આસ પાસ વવર્ુવવતૃ્ત દદવસ-રાત લગભગ સ મ ાન; િર દનુાં આરાંભદબાંદુ 

દડસ ેમ્બર અયનાાં ત 21–22 દડસ ેમ્બર આસ પાસ મ ક રવતૃ્ત વર્થનો સ ૌર્ી ટ ાં ક ો દદવસ; વિયાળાનુ ાં અયનાાં ત 

 

 પાઠ્યપુથતક ોમ ાાં સ રળતા મ ાટે 21 મ ાચથ, 21 જ ન, 23 સ પ્ટેમ્બર અને 22 દડસ ેમ્બર આપવામ ાાં આવે છે. ચોક્કસ તારીખ વર્થ તર્ા સ મ યક્ષેત્ર્ી ર્ોડી બદ લાય 

છે. અહીં દિાથ વેલાાં વસ ાંત-ઉનાળો-િરદ-વિયાળો ખગોળીય વવભાજન છે. ભાર તની ચોમ ાસ ા આધાદરત ઋતઓુ તેની સ ાર્ે હ બહ  મ ળતી નર્ી. 

  

05 ઋતુઓની વિભાિના 
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પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

  

વિભાગ–2 : 
પૃથ્િીની આંતરિક 

સંિચના, 
ભૂવિ સ્િરૂપો, ખડકો-

ખવનજો 
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પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

 

 

 

 

 

 વિષયનો પરિચય 

 આપણે પૃથ્િીની સપાટી પિ પિવતો, મેદાનો, ઉચ્ચપ્રદેશો અને મહાસાગિો જોઈએ છીએ. પિંતુ આ સપાટી નીચેનો ભાગ કેિો હશે? શું પૃથ્િી અંદિથી 

એકસિખી નક્કિ છે? શું આખો આતંરિક ભાગ પીગળેલો છે? આ બંને માન્યતાઓ અધૂિી છે. પૃથ્િીના આતંરિક ભાગમાં વિવિધ સઘંટન, ઘનતા અને 

ભૌવતક અિસ્થાિાળા સ્તિો આિેલા છે. 

 પૃથ્િીની આંતરિક સિંચના સમજિાથી ભૂકંપ, જ્િાળામુખી, ખંડોની 

ગવત, પિવતવનમાવણ અને ખવનજોની ઉત્પવિ સમજિાનો પાયો તૈયાિ 

થાય છે. બહાિથી સ્સ્થિ દેખાતી પૃથ્િી લાંબા ભૂિૈજ્ઞાવનક સમયગાળામાં 

સતત પરિિતવન પામે છે. આ પરિિતવનોમાં આતંરિક ઉષ્મા અને 

પદાથોની ગવતનું મહત્િ છ.ે 

 પૃથ્િીની સિેિાશ વિજ્યા આશિે 6,371 રકમી છે. માનિીએ કિેલું 

ખોદકામ તેના આંતરિક ભાગના અવત નાના વહસ્સા સુધી જ પહોંચ્યું છે. 

તેથી સમગ્ર આતંરિક સિંચનાનું જ્ઞાન સીધા વનિીક્ષણથી મળુ્ં નથી. 

ખડકોના નમૂના, ભૂકંપીય તિંગો, ગુરુત્િાકષવણ, ચુંબકીય ક્ષેિ અને 

પ્રયોગશાળાના અભ્યાસોને જોડીને િૈજ્ઞાવનકો આંતરિક ભાગનું વચિ 

તૈયાિ કિે છે. 

 અભ્યાસની શરૂઆતમાં જરૂિી ચાિ શબ્દો 

 

શબ્દ સિળ અથવ આ પ્રકરણમાં ઉપયોગ 

સંઘટન પદાથવ કયા ઘટકોથી બનેલો છ ે ક વચ(પોપડો )માં વસવલકેટ અને ગભવમાં લોખંડનું પ્રાધાન્ય 

ઘનતા એકમ કદમાં િહેલું દળ સમાન કદના જુદા પદાથોનું દળ જુદું હોઈ શકે 

દબાણ એકમ ક્ષેિફળ પિ લાગતું બળ ઉપિના સ્તિોના ભાિને કાિણે ઊંડાણમાં દબાણ િધે છ ે

ભૌવતક અિસ્થા ઘન, પ્રિાહી િગેિે સ્સ્થવત બાહ્ય ગભવ પ્રિાહી અને આંતરિક ગભવ ઘન છે 

 

 કોઈ પદાથવ ગિમ છે એટલે તે ચોક્કસ પ્રિાહી જ હશે એિું માનિું નહીં. 

તેની અિસ્થા નક્કી કિિામાં તાપમાન ઉપિાંત દબાણ અને િાસાયરણક 

સંઘટન પણ મહત્િના છે. 

 પૃથ્વીની સ્તિીય િચના 
 સંઘટનના આધાિે પૃથ્િીના મુખ્ય િણ વિભાગ છે: ક વચ(પોપડો ),  

પ્રાવર ણ(મેન્ટલ) અને ગભવ. ગભવને બાહ્ય અને આંતરિક એમ બે 

ભાગમાં િહેંચિામાં આિે છે. તેથી કેટલીક આકવૃતઓમાં િણ મુખ્ય 

સ્તિો અને કેટલીકમાં ચાિ વિભાગો દશાવિેલા હોય છે. બંને િજૂઆતો 

િચ્ચે વિિોધ નથી; બીજી િજૂઆતમાં ગભવના બે ઉપવિભાગો અલગ 

બતાવ્યા છે. 

 પ્રાિંરભક પૃથ્િી અત્યંત ગિમ હતી. પદાથોનું વિભેદન થતાં લોખંડ-

પ્રધાન િધુ ઘન પદાથો કેન્ર તિફ અને પ્રમાણમાં ઓછા ઘનતાિાળા 

વસવલકેટ પદાથો ઉપિના ભાગ તિફ ગોઠિાયા. આ પ્રરિયાથી પૃથ્િીની 

સ્તિીય િચના વિકસી. આજના સ્તિોની સમજમાં આ િચનાઇવતહાસ 

સાથે લાંબા ગાળાની ઉષ્મીય અને ભૂિૈજ્ઞાવનક પ્રરિયાઓ પણ ધ્યાનમાં 

લેિાય છે. 

 સપાટીથી કેન્ર તિફનો િમ 

 

સ્તિ સ્થાન અથિા અંદારજત ઊંડાણ મુખ્ય લક્ષણ 

ક વચ(પોપડો ) સપાટીથી તેની નીચેની મોહો સીમા સુધી; જાડાઈ પ્રદેશ પ્રમાણે બદલાય છે પૃથ્િીનું સૌથી બહાિનું પાતળું ખડકમય આિિણ 

 પ્રાવર ણ(મ ેન્ટલ) ક વચ(પોપડો )ની નીચે, આશિે 2,900 રકમી ઊંડાણ સુધી મુખ્યત્િે ઘન વસવલકેટ ખડકોનો વિશાળ ભાગ 

બાહ્ય ગભવ આશિે 2,900થી 5,150 રકમી ઊંડાણ લોખંડપ્રધાન પ્રિાહી ધાસ્ત્િક ભાગ 

આંતરિક ગભવ આશિે 5,150 રકમીથી કેન્ર સુધી અત્યંત ઊંચા દબાણ હેઠળનો ઘન ધાસ્ત્િક ભાગ 

 

 આંકડા િાંચિાની િીત : ઉપિના આંકડા સિેિાશ પૃથ્િીનું સિળ મોડલે સમજાિે છે. 2,900 રકમી એ  પ્રાવરણ(મ ને્ટલ)ની નીચેની સીમાનું સપાટીથી 

ઊંડાણ છે. તેને દિેક સ્થળે  પ્રાવર ણ(મ ેન્ટલ)ની ચોક્કસ જાડાઈ તિીકે િાચંિું નહીં. એ જ િીતે બાહ્ય ગભવની જાડાઈ આશિે 5,150 − 2,900 = 2,250 

રકમી થાય છે. 

 આંતરિક ગભવની વિજ્યા આશિે 1,221 રકમી ગણાય છે. તેની ઉપિની સીમાનું ઊંડાણ અને તેની વિજ્યા બે જુદા માપ છે. ગભવના ઘન આંતરિક ભાગ 

અને પ્રિાહી બાહ્ય ભાગની મૂળભૂત ઓળખ માટે નાસાની પૃથ્િીવિષયક માવહતી ઉપયોગી છે. 

 

  

06 પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના 
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પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

 

 

 

 

 

 વિષયનો પરિચય 

 વિશ્વના નકશામાાં ખાંડો અને મહાસાગિો સ્થિિ દેખાય છે, પિાંતુ તમેનાાં થિાન હાંમશેાાં આજ જેિાાં નહોતાાં. લાખો િષષ દિરમયાન ખાંડો અલગ પડ્યા છે, 

મહાસાગિો વિથતયાષ છે અને નિા પિષતો ઊભા િયા છે. આ ફેિફાિો સમજાિતો મૂળભૂત વિચાિ ભૂતકતી વિિતષનનો વસદ્ાાંત છે, જેને પ્લેટ ટેક્ટોવનક્સ 

કહે છે. 

 આપણે  જોય ું કે  કવચ(પોપ ડા)  અને પ્રાવર ણ(મેન્ટલ)નો સૌથી ઉપરનો 

ક ઠોર  ભાગ મ ળીને  શિલાવરણ બનાવે છે. આ શિલાવરણ એક  અખુંડ 

આવરણ નથી. તે અને ક  મ ોટા અને નાના ખુંડોમ ાું વહેં ચાયેલ ું છે. આ 

ખુંડો ભૂ તકતીઓ છે.  તેમ ની ગશત અને  પરસ્પર ક્રિયાથી ભૂ પૃષ્ઠમ ાું 

વલન, ભ્રું િ, ઉત્ થાન, અવતલન, ભૂક ુંપ, જ્વાળામ  ખી જેવી પ્રક્રિયાઓ 

થાય છે. 

 ભૂતકતીઓ કઈ રદશામાાં ખસે છે અને તેના કાિણે ખડકો પિ કયુાં બળ 

લાગે છે? આ બાંને બાબતો સમજાય તો અનેક ભૂરમથિરૂપોનુાં વનમાષણ 

સિળતાિી સમજાય છે. 

 પ્લેટ ટેક્ટોમનક્સનો મસદ્ાંત 
 ભૂથતિીય ચળિળોનો અિષ 

 પૃથ્િીના ખડકમય આિિણમાાં િતી ગવત અને વિકવૃતને અહીં ભૂથતિીય 

ચળિળો તિીકે સમજીએ છીએ. કેટલીક ચળિળો ખૂબ ધીમી હોય છે 

અને તમેનો પ્રભાિ લાખો િષષમાાં દેખાય છે. બીજી તિફ, ભ્રાંશ પિ 

અચાનક સિકિાિી િતો ભૂકાંપ સેકન્ડોમાાં અનુભિાય છે. ધીમે સાંવચત 

િતુાં બળ અચાનક મુક્ત િઈ શકે છ,ે તેિી ધીમી ગવત અને અચાનક 

ઘટના પિથપિ જોડાયેલી છે. 

 પિાંપિાગત અભ્યાસમાાં આાંતરિક ચળિળોના બે વ્યાપક થિરૂપો સમજાિિામાાં આિે છે: 

 

ચળિળ મુખ્ય લક્ષણ પરિણામ 

પિષતવનમાષણકાિી ચળિળ તુલનાત્મક સાાંકડા પટ્ટામાાં દબાણ, િલન અને ભ્રાંશ પિષતપટ્ટાનુાં વનમાષણ 

વ્યાપક ઉત્િાન અિિા અિતલન મોટા ભૂભાગનો ધીમો ઊંચકાિ અિિા ધસાિો ઊંચાઈ, રકનાિાની સ્થિવત અને જળવનકાસમાાં ફેિફાિ 

 

 આ િગીકિણ સમજ માટે ઉપયોગી છે. િાથતવિક ભૂથતિીય પ્રરિયામાાં 

ઊભી અને આડી ગવત એકસાિે િઈ શકે છે. આાંતરિક બળો ભૂરમ ઊંચી 

કિે છે, જ્યાિે નદી, પિન અને વહમ જેિી બાહ્ય પ્રરિયાઓ તેનુાં ધોિાણ 

કિીને આકાિ બદલે છે. 

 ખાંડપ્રિહનિી ભૂતકતી વિિતષન સુધી 

 આલ્ફ્રેડ િેગનિે ઈ.સ. 1912માાં ખાંડપ્રિહનનો વસદ્ાાંત િજૂ કયો. તેમના 

મતે આજના ખાંડો ભૂતકાળમાાં એક મોટા ભૂખાંડના ભાગ હતા. આ 

મહાખાંડને પેસ્ન્જયા અને તેની આસપાસના મહાસાગિને પેન્િાલાસા 

કહેિામાાં આવ્યા. પેસ્ન્જયાના વિભાજન પછી ખાંડો ધીમે ધીમે અલગ 

થિાનો તિફ ખથયા. 

 આ વિચાિને આધાિ આપતા પુિાિામાાં દવક્ષણ અમેરિકા અને 

આરરકાના સામસામા રકનાિાના આકાિની સમાનતા, જુદા ખાંડોમાાં 

સમાન િયના ખડકો, સમાન પ્રકાિના જીિાશ્મ અને પ્રાચીન 

વહમનદીના વનક્ષેપોનો સમાિેશ િાય છે. રકનાિાનો દેખાિ એકલો 

વનણાષયક પુિાિો નિી. અનેક થિતાંત્ર પુિાિા સાિે વિચાિિા પડે છે. 

 િેગનિના વિચાિની મુખ્ય મયાષદા ખાંડોને ખસેડનાિ બળની 

સાંતોષકાિક સમજતૂીનો અભાિ હતો. પછીના સમુદ્રતળના 

અભ્યાસોએ મધ્યમહાસાગિીય પિષતમાળાઓ, સમુદ્રતળ પ્રસિણ અને 

ચુાંબકીય પટ્ટાઓ વિશે માવહતી આપી. આ શોધોને જોડીને 1960ના 

દાયકામાાં આધુવનક ભૂતકતી વિિતષનનો વસદ્ાાંત વિકથયો. 

 મૂળભૂત તફાિત : ખાંડપ્રિહનનો વિચાિ ખાંડોના થિાનાાંતિ પિ કેવન્દ્રત 

હતો. ભૂતકતી વિિતષન મુજબ ખાંડો પોતાની ભૂતકતીના ભાગ તિીકે 

ખસે છે. ગવતશીલ એકમમાાં ખાંડીય અને મહાસાગિીય બાંને પ્રકાિનુાં 

વશલાિિણ હોઈ શકે છ.ે 

 સમુદ્રતળ પ્રસિણ 

 મધ્યમહાસાગિીય પિષતમાળાની પાસે ભૂતકતીઓ એકબીજાિી દૂિ 

ખસે છે. નીચેના ગિમ પ્રાવર ણ(મ ને્ટલ)નો પદાિષ ઉપિ આિે ત્યાિે 

દબાણ ઘટિાિી આાંવશક ગલન િઈ શકે છે. મૅગ્મા ઠાંડો પડી નિુાં 

મહાસાગિીય ક વચ(પોપડા) બનાિે છે. નિી િચનાની બાંને બાજુનાું જૂનુાં 

ક વચ(પોપડા ) દૂિ ખસતાું જાય છે. આ પ્રરિયા સમુદ્રતળ પ્રસિણ છે. 

 તેના મુખ્ય પુિાિા આ પ્રમાણે છે: 

 પિષતમાળાની ધિી પાસે સામાન્ય િીતે સૌિી યુિાન મહાસાગિીય 

ખડકો મળે છે. 

 ધિીિી દિૂ જતાાં ખડકોની િય સામાન્ય િીતે િધે છે. 

 ધિીની બાંને બાજુ સામાન્ય અને વિપિીત ચુાંબકીય ધ્રુિતાના પટ્ટાઓમાાં 

અનુરૂપ ગોઠિણી જોિા મળે છે. 

 જ્યાાં નિુાં વશલાિિણ બને છે ત્યાાંિી દૂિ, અમુક અરભસાિી સીમાઓએ 

જૂનુાં મહાસાગિીય વશલાિિણ પ્રાવરણ(મ ને્ટલ)માાં ઊતિે છે. તેિી 

સમુદ્રતળ પ્રસિણનો અિષ પૃથ્િીનાું કદ સતત ફૂલતાું જાય છે એિો નિી. 

  

07 ભૂસ્તરીય ચળવળો અન ેપ્લેટ ટેક્ટોનનક્સ 
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 વિષયનો પરિચય 

 પિવતો, નદીની ખીણો, સમુદ્રરિનાિા અને જમીનની નીચેના ભાગમાાં વિવિધ ખડિો જોિા મળે છે. િેટલાિ ખડિોમાાં મોટા ચમિતા િણો હોય છે, િેટલાિ 

પડિાળા દેખાય છે અને િેટલાિમાાં જીિાશ્મ મળે છે. આ તફાિતો તમેની ઉત્પવિ અને પછી થયેલા પરિિતવનોનુાં પરિણામ છે. 

 એિ અથિા િધુ ખવનજો તથા ક્યાિિે િાચસમાન િે જૈવિિ પદાથોથી 

બનેલો િુદિતી ઘન સમૂહ ખડિ િહેિાય છે. ખડિ હાંમેશાાં અત્યાંત િરિન 

જ હોય એિુાં નથી. ખડિોનુાં અધ્યયન ખડિવિજ્ઞાન િહેિાય છે. ખડિનો 

પ્રિાિ જાણિા તેના િાંગ ઉપિાાંત ખવનજસાંઘટન, િણોનાું િદ, ગોિિણી 

અને ઉત્પવિ જોિી પડે છે. 

 ખવનજ અને ખડિ િચ્ચેનો ભેદ યાદ િાખિો. ક્િાર્ટ વ્ એિ ખવનજ છે; 

ગ્રેનાઇટ વિવિધ ખવનજોનો બનેલો ખડિ છે. ચૂનાપથ્થિ મુખ્યત્િે 

િેલ્સાઇટ ખવનજનો બનેલો હોઈ શિે છે. તેથી એિ જ ખવનજનુાં પ્રાધાન્ય 

ધિાિતો પદાથવ પણ ખડિ હોઈ શિે છે. 

 ઉત્પવિના આધાિે ખડિોના ત્રણ મુખ્ય પ્રિાિ છે: અવિિૃત, અિસારદત 

અને રૂપાાંતરિત. આ િગીિિણમાાં મખુ્ય પ્રશ્ન ‘ખડિ િેિી િીતે બન્યો?’ 

છે. માત્ર તેની િરિનતા િે િાંગ પિથી પ્રિાિ નક્કી થતો નથી. 

 અગ્નનકૃત ખડકો 
 ઉત્પવિ 

 પીગળેલો ખડિમય પદાથવ િાંડો પડી ઘન બને ત્યાિે અવિિૃત અથિા 

આિેય ખડિ બને છે. પૃથ્િીની અાંદિના પીગળેલા પદાથવને મૅગ્મા અને 

સપાટી પિ નીિળેલા પદાથવને લાિા િહે છે. આ ખડિોને પ્રાથરમિ 

ખડિો પણ િહેિામાાં આિે છે, િાિણ િે પૃથ્િીના પ્રાિાંરભિ ઘન િિચની 

િચના પીગળેલા પદાથવના િાંડા પડિાથી થઈ હતી. જોિે દિિે અવિિતૃ 

ખડિ દિેિ અિસારદત ખડિ િિતાાં જનૂો હોય એિુાં નથી; નિા અવિિતૃ 

ખડિો આજે પણ બને છે. 

 આાંતરિિ અને બાહ્ય અવિિૃત ખડિો 

 

મુદ્દો આાંતરિિ અવિિૃત ખડિ બાહ્ય અવિિૃત ખડિ 

વનમાવણસ્થાન પૃથ્િીની અાંદિ સપાટી પિ અથિા તેની નજીિ 

િાંડા પડિાની સામાન્ય ગવત ધીમી ્ડપી 

િણો અને સ્ફરટિો સામાન્ય િીતે મોટા, સિળતાથી દેખાય સામાન્ય િીતે સકૂ્ષ્મ; અત્યાંત ્ડપી િાંડિમાાં િાચસમાન િચના 

મુખ્ય ઉદાહિણ ગ્રેનાઇટ, ગેબ્રો બેસાલ્ટ, િાયોલાઇટ 

 

 અાંદિ ધીમે િાંડા પડતા મૅગ્મામાાં સ્ફરટિોને મોટા થિાનો સમય મળે છે. 

સપાટી પિ ્ડપથી િાંડા પડતા લાિામાાં આ સમય ઓછો મળે છે. તેથી 

સમાન પ્રિાિની િાસાયરણિ િચના હોિા છતાાં ખડિોની િણિચના 

અલગ હોઈ શિે છે. ગ્રેનાઇટ–િાયોલાઇટ તથા ગેબ્રો–બેસાલ્ટ આિી 

તુલના સમજિામાાં ઉપયોગી જોડીઓ છે. 

 ભૂપૃષ્ઠની ઓછી ઊંડાઈએ ભાંગાણોમાાં િાંડા પડતા પદાથવથી ડોલેિાઇટ 

જેિા ખડિો બની શિે છે. ખડિના િણોનુાં િદ િાંડિનો ઇવતહાસ સૂચિે 

છે, પિાંતુ માત્ર િણિદથી દિિે ખડિની સાંપૂણવ ઓળખ થતી નથી. 

 વિશેષ ઓળખ 

 ગ્રેનાઇટ: સામાન્ય િીતે મોટા િણિાળો; ક્િાર્ટ વ્, ફેલ્ડસ્પાિ અને 

અબિખ જેિા ખવનજો ધિાિે છ.ે બાાંધિામ અને સુશોભનમાાં ઉપયોગી  

 બેસાલ્ટ: સામાન્ય િીતે ઘેિા િાંગનો અને સકૂ્ષ્મ િણિાળો બાહ્ય અવિિતૃ 

ખડિ. વ્યાપિ લાિાપ્રિાહો સાથે સાંબાંવધત છ.ે 

 ઓબ્સસરડયન: અત્યાંત ્ડપી િાંડિથી બનેલો જ્િાળામુખીય િાચ; તેમાાં 

મોટા સ્ફરટિો સામાન્ય િીતે વિિસતા નથી. 

 પ્યુરમસ: િાયુના પિપોટાથી ખૂબ વછદ્રાળુ બનેલો હળિો જ્િાળામુખીય 

ખડિિેટલાિ નમૂનાઓ પાણી પિ તિી શિે છે. 

 આ ઉદાહિણોથી સમજાય છે િે બધા અવિિતૃ ખડિો સમાન ઘન, 

અવછદ્રાળુ િે મોટા સ્ફરટિિાળા નથી. સામાન્ય ઓળખમાાં અપિાદો 

ધ્યાનમાાં લેિા જરૂિી છે. આાંતરિિ અને બાહ્ય ખડિોની િચનાનો પૂિિ 

આધાિ નેશનલ પાિવ સવિવસનુાં અવિિતૃ ખડિોનુાં િણવન છે. 

 
 
 
 
 
 
 

  

08 ખડકોના પ્રકાર 

લાવા (ઝડપથી ઠંડુ પડત ું ) 

https://www.nps.gov/subjects/geology/igneous.htm
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 અવસામિત ખડકો 
 વનમાવણની પ્રરિયા 

 અગાઉના ખડિોના િણો, પાણીમાાંથી અિક્ષેવપત પદાથો અથિા સજીિ 

અિશેષોના સાંચયથી બનતા ખડિોને અિસારદત ખડિો િહે છે. તમેને 

પ્રસ્તિ ખડિો પણ િહેિામાાં આિે છે. ‘જળિતૃ’ નામ પ્રચવલત છે, પિાંતુ 

બધા અિસાદો પાણી દ્વાિા જ જમા થતા નથી; પિન અને વહમનદી પણ 

અિસાદ પહોંચાડી શિે છે. 

 ખડિિણોમાાંથી બનતા અિસારદત ખડિનો સામાન્ય િમ આ પ્રમાણે છે 

 ખિાણ → ધોિાણ અને િહન → વનક્ષેપણ → દટાિુાં → સાંઘનન 

અને િણોનુાં બાંધન → ખડિ. 

 ખિાણથી ખડિો તૂટે અથિા િાસાયરણિ િીતે બદલાય છે. નદી, પિન 

િે વહમનદી િણોને લઈ જાય છે. િહનશબ્ક્ત ઘટતાાં િણો જમા થાય છે. 

ઉપિ નિા અિસાદ આિતાાં નીચેના િણો દબાય છે અને તેમની િચ્ચનેી 

ખાલી જગ્યા ઘટે છે; આ સાંઘનન છે. િણોની િચ્ચે ખવનજ પદાથવ જમા 

થઈ તેમને જોડે તે બાંધન અથિા વસમેન્ટીિિણ છે. છૂટા અિસાદનુાં 

ખડિમાાં રૂપાાંતિ વશલીિિણ િહેિાય છે. 

 આ પ્રરિયાથી બનેલો ખડિ ફિી સપાટી પિ આિી ખિાણ પામી શિે છે. 

તેથી નદીમાાં મળતી િેતીનો દિેિ િણ પહેલાાંના િોઈ અવિિતૃ 

ખડિમાાંથી જ આવ્યો હશે એિુાં નથી; તે અિસારદત િે રૂપાાંતરિત 

ખડિમાાંથી પણ આવ્યો હોઈ શિે છે. 

 મુખ્ય પ્રિાિો અને ઉદાહિણો 

 

પ્રિાિ વનમાવણનો આધાિ ઉદાહિણ 

ખાંડજ અથિા યાાંવત્રિ પહેલાાંના ખડિોના િણોનાું એિત્રીિિણ િેતીખડિ, શેલ, િૉન્ગ્લોમિેટ, બ્રેવશયા 

િાસાયરણિ દ્રાિણમાાંથી ખવનજનો અિક્ષેપ અથિા બાષ્પીભિન પછી સાંચય ખડિમીિુાં, રજપ્સમપ્રધાન ખડિ, િેટલાિ ચૂનાપથ્થિ 

જૈવિિ અથિા જૈિિાસાયરણિ સજીિોના અિશેષો અથિા તમેની પ્રિવૃિથી સાંચય િોલસો, છીપલાાંથી બનેલા િેટલાિ ચૂનાપથ્થિ 

 

 િેતીના િણોમાાંથી િેતીખડિ બને છે. ખૂબ સૂક્ષ્મ િણોિાળો શેલ સામાન્ય 

િીતે પાતળાપડમાાં છૂટિાની િવૃિ ધિાિે છે. િૉન્ગ્લોમ-િેટમાાં 

ગોળાઈિાળા મોટા િણો અને બ્રેવશયામાાં ખૂણાિાળા મોટા ટુિડા હોય 

છે. આ ભેદ િણોએ ભોગિેલા ઘસાિાની સમજ આપે છે. 

 ચૂનાપથ્થિને માત્ર એિ જ વનમાવણપદ્ધવતમાાં બાાંધિો નહીં. તે જૈવિિ અને 

િાસાયરણિ બાંને પ્રરિયાઓ સાથે સાંબાંવધત હોઈ શિે છે. આ િગીિિણ 

અને વશલીિિણની સમજ માટે સિાિાિ અિસારદત ખડિ સાંદભવ 

ઉપયોગી છે. 

 સ્તિો અને જીિાશ્મ 

 અિસાદ િાિાંિાિ જમા થિાથી ઘણા ખડિોમાાં પડ અથિા સ્તિો દેખાય 

છે. સજીિના અિશેષ, છાપ િે પ્રિૃવિના વચહ્ન સાચિાઈ િહે તો તેને 

જીિાશ્મ િહે છે. જીિાશ્મ પ્રાચીન જીિન અને પયાવિિણ સમજિામાાં 

મદદ િિે છ.ે તે અિસારદત ખડિોમાાં વિશેષ પ્રમાણમાાં મળે છે, પિાંતુ 

દિિે અિસારદત ખડિમાાં જીિાશ્મ હોય જ એિુાં નથી. 

 બેસાલ્ટના અનેિ લાિાપ્રિાહ પણ પડ જેિા દેખાઈ શિે છ.ે તેથી ‘પડ 

દેખાય એટલે ચોક્કસ અિસારદત ખડિ’ એિો વનણવય િિિો નહીં. 

ઉત્પવિ અને િચના બાંને જોિાાં જરૂિી છે. 

 

 રૂપાંતરિત ખડકો 
 રૂપાાંતિણનો અથવ 

 અગાઉથી અબ્સ્તત્િમાાં િહેલા ખડિમાાં ઉષ્મા, દબાણ અને િાસાયરણિ 

િીતે સરિય પ્રિાહીઓની અસિથી ખવનજસાંઘટન અથિા િચનામાાં 

ફેિફાિ થાય ત્યાિે રૂપાાંતરિત ખડિ બને છ.ે મૂળ ખડિ અવિિતૃ, 

અિસારદત અથિા પહેલેથી રૂપાાંતરિત પણ હોઈ શિે છે. 

 રૂપાાંતિણ મુખ્યત્િે ઘન અિસ્થામાાં થાય છે. ખડિ સાંપૂણવ પીગળી મૅગ્મા 

બને અન ેપછી િાંડો પડે તો નિો ખડિ અવિિતૃ ગણાય. તેથી રૂપાાંતિણ 

અને ગલન અલગ પ્રરિયાઓ છે. 

 

 સાંપિવ અને પ્રાદેવશિ રૂપાાંતિણ 

 સાંપિવ રૂપાાંતિણમાાં ગિમ મૅગ્માના સાંપિવની આસપાસના ખડિો પિ 

ઉષ્માની અસિ થાય છે. સામાન્ય િીતે તેનો વિસ્તાિ સ્થાવનિ હોય છે. 

પ્રાદેવશિ રૂપાાંતિણમાાં વિશાળ વિસ્તાિના ખડિો બદલાય છે; 

પિવતવનમાવણ દિરમયાન ઊંડે દટાિુાં, દબાણ અને ઉષ્મા તેમાાં મહત્િ 

ધિાિે છે. 

 રદશાિાળા દબાણથી િેટલાિ ખવનજો સમાાંતિ ગોિિાય ત્યાિે પરણવત 

િચના બને છે. સ્લેટ અને વશસ્ટ તેના ઉદાહિણો છે; નાઇસમાાં ખવનજોના 

પટ્ટા સ્પષ્ટ થઈ શિે છે. આિસપહાણ અને ક્િાર્ટ્ાવઇટ સામાન્ય િીતે 

અપરણવત હોય છે. એટલે બધા રૂપાાંતરિત ખડિો પાતળા પડમાાં છૂટે એિુાં 

નથી. સાંદભવ: નેશનલ પાિવ સવિવસનુાં રૂપાાંતરિત ખડિોનાું િણવન. 

 

 મૂળ અને રૂપાાંતરિત ખડિની જોડીઓ 

 

મૂળ ખડિ રૂપાાંતરિત ખડિ મુખ્ય સમજ 

ચૂનાપથ્થિ આિસપહાણ િેલ્સાઇટના પુનઃસ્ફરટિીિિણથી 

િચના બદલાય 

ક્િાર્ટ વ્પ્રધાન 

િેતીખડિ 

ક્િાર્ટ્ાવઇટ ક્િાર્ટ વ્ના િણો િધુ મજબૂત િીતે 

જોડાય 

શેલ સ્લેટ સૂક્ષ્મ પરણવત િચના વિિસે 

ગ્રેનાઇટ નાઇસ યોગ્ય પરિબ્સ્થવતમાાં ખવનજોની 

પટ્ટાદાિ ગોિિણી વિિસે 

 

 આ જોડીઓ સામાન્ય શૈક્ષરણિ ઉદાહિણો છે. દિિે મૂળ ખડિ માટે એિ 

જ ફિરજયાત અાંવતમ પરિણામ નથી. તાપમાન, દબાણ અને મૂળ 

સાંઘટન પ્રમાણે રૂપાાંતિણ બદલાય છે. નાઇસ માત્ર ગ્રેનાઇટમાાંથી જ બને 

છે એિુાં પણ નથી. 

 

 

https://www.nps.gov/subjects/geology/sedimentary.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/metamorphic.htm
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 વિષ યનો પ રિચય 

 ઘ િના િીજતાિમ ાાં તાાંબ ાં, િાહનમ ાાં લોખાંડ અને એલ્ ય રમ વનયમ, ક ાચમ ાાં વિ વલકા અને વિ મેન્ટમાાં ચૂનાપથ્થિનો ઉપયોગ થાય છે. આ બધ ી િ સ્ત ઓની 

પાછળ પૃથ્િીના ખવનજ િ ાંિ ાધનો છ.ે ખવનજો ઉદ્યોગ, બાાં ધક ામ, ઊર્જા અને િોરજાંદા જીિન મ ાટે મ હત્ િના છે. પિાંત  તમે ન ાં વિતિણ િ િાત્ર િ મ ાન નથી. 

ક ોઈ પ્રદ ેશમ ાાં અમ ક ખવનજ ક મે મ ળે છે ત ે િ મ જિા ત્યાાંના ખડક ો અને ભૂિૈજ્ઞાવનક ઇવતહાિ નો અભ્યાિ ક િિો પડે છે. 

 ખમનજનો અર્થ અન ેલાક્ષમિકતાઓ 
 ખવ નજ ની વ્યાખ્ યા 

 ભૂ વિજ્ઞાનમ ાાં ક  દિતી િીતે િચાયેલો, િ ામ ાન્ય િીતે અક ાબા વનક, 

વનધાારિત િાિ ાયરણક િ ાંઘ ટન અથિા તેની મ યાાદા અને વ્યિસ્સ્થત 

આાંતરિક સ્ફર ટકીય િચના ધિ ાિતો ઘ ન પ દાથા ખવન જ ક હે િાય છે. 

ક્ િાર્ટ ા્, ક લે્ િ ાઇટ, અબિખ અને હેમ ેટાઇટ તેના ઉદાહિ ણો છે. 

 સ્ફરટકીય િચનાનો અથા ખવનજના અણ ઓ ક ે આયનોની વ્યિસ્સ્થત 

ગોઠિણી છે. દિકે નમૂનામ ાાં બહાિથી િ  ાંદિ સ્ફરટક દેખાિો જરૂિી નથી. 

ખવનજ બનિા મ ાટે મ ાત્ર ઉષ્મ ા અને દબાણ જ જરૂિી છે એિ ાં પણ નથી; 

મ ૅગ્મ ાન ાં ઠાં ડ ાં પડિ ાં, દ્રાિણમ ાાંથી અિક્ષે પ થિો અને ખિાણ જેિી 

પ્રરિયાઓથી પણ ખવનજો િચાય છે. 

 વ્યાપનો મ હત્ િનો ભે દ: આવથાક ભૂ ગોળમ ાાં ‘ખવનજ િ ાંિ ાધનો ’માાં 

ક ોલિો, પેટરોવલયમ, ક  દિતી િાય  અને ચૂનાપથ્થિ જેિા પદાથો પણ 

િ મ ાિાય છે. પિાંત  પેટરોવલયમ પ્રિાહી રમ શ્રણ છે, ક  દિતી િાય  િાય રૂપ 

રમ શ્રણ છે અને ક ોલિો જૈવિક અિશે ષોથી બનેલો ખડક છે. તેમને 

ક્ િાર્ટ ા્ જેિા સ્ફર ટકીય ખવન જની િૈજ્ઞાવનક વ્યાખ્યામ ાાં િ ીધા મ ૂક િા 

નહીં. 

 ખવ નજ, ખડ ક, ધાત  અ ન ેઅ યસ્ક 

 

શબ્ દ અ થા ઉ દાહિ ણ 

ખવનજ વનધાારિત િ ાંઘ ટન અને આાંતરિક િચનાિાળો ક  દિતી પદાથા હે મેટાઇટ, ક્ િાર્ટ ા્ 

ખડક એક અથિા િધ  ખવનજો તથા િ ાંબાંવધત પદાથોનો ક  દિતી િમ ૂહ ગ્રેનાઇટ, ચૂનાપથ્થિ 

ધાત  ચોક્કિ ભૌવત ક અને િાિ ાયરણક ગ ણધ મ ાિાળ ાં તત્ત્િ લોખાંડ, તાાંબ ાં, એલ્ ય રમ વનયમ 

અયસ્ક જેમ ાાંથી ઉપયોગી ઘ ટકન ાં આવથાક િીતે વનષ્ક ષાણ થઈ શક ે એિો ક  દિતી પદાથા લોખાંડન ાં અયસ્ક, બોક્ િ ાઇટ 

 

 અયસ્ક ને મ ાત્ર ‘અશ દ્ધ ખવનજ’  ક હે િ ાં અધૂરાં છ.ે તેમ ાાં ઉપયોગી ઘ ટકન ાં પ્રમ ાણ, તનેે અલગ ક િિાની તક નીક, ખાણક ામ નો ખચા અને બર્જિમ લૂ્ય મ હત્િ 

ધિ ાિે છે. ખડક મ ાાં ધાત  હોય એટલા થી ત ે ખાણક ામ યોગ્ય અ યસ્ક બની જ તો નથી. બોક્ િ ાઇટ એલ્ ય રમ વનયમન ાં મ હત્ િન ાં અયસ્ક છે, પિાંત  ત ે એક જ શ દ્ધ 

ખવનજ નથી તેમ ાાં વિવિધ એલ્ ય રમ વનયમ પ્રધાન ખવનજો હોય છે. 

 ખવ નજ ની ઓળખનાાં લ ક્ષ ણ ો 

 

લ ક્ષ ણ શ ાં તપાિિામાાં આિે છ ે? ધ્ યાનમાાં િાખિા ની બા બત 

િ ાં ગ નમ ૂનાનો દેખાતો િાંગ અશ વદ્ધઓથી બદ લાઈ શક ે; એક લો પૂિતો નથી 

ચમ ક િ પાટી પિથી પ્રક ાશન ાં પિાિતાન ધાત મ ય, ક ાચિ મ ાન કે વનસ્તે જ હોઈ શક ે 

િેખાવચહ્ન ખવનજના ચૂણા નો િ ાં ગ બહાિના િાંગથી જ દો હોઈ શક ે 

ક રઠનતા ખાંજિાળ પ ડિા િ ામ ેનો પ્રવત ક ાિ તૂટિા િ ામેની મ જબૂતીથી અલગ છે 

વિભાજન વનવિત િ મતલો પિથી તૂટિાની િવૃિ અબિખ પાતળાાં પડમ ાાં છૂટે છે 

ભાં ગ વનયરમ ત વિભાજન વિ િાય તૂટેલી િપાટી અિ મ ાન કે શાં ખાકાિ હોઈ શક ે 

ઘ નત ા અને ચ ાંબક ત્િ િ મ ાન કદના નમ ૂનાન ાં દ ળ, ચ ાંબક પ્રત્યેન ાં િતાન મ ેગ્નેટાઇટમાાં ચ ાંબક ીય ગ ણ નોંધપાત્ર છે 

 

 મ ોહ્િ ક રઠનતા મ ાપિમ મ ાાં ટાલ્ક 1 અને હીિ ો 10 છે. ક્ િાર્ટ ા્ની ક રઠનતા 7 હો ય છે. આ િ ાપેક્ષ મ ાપ િમ છે; હીિ ો ટાલ્ક ક િતાાં મ ાત્ર દ િ ગણો ક રઠન છે 

એિો અથા નથી. િ ૌથી ક રઠન ખવનજ પણ પ્રહાિથી તૂટી શક ે છે. 

 

  

09 ખનિજો 
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 વિષયનો પરિચય 

 પૃથ્િીની સપાટી સિવત્ર સિખી નથી. કયાાંક ઊંચાાં વિખિો છે, કયાાંક વિિાળ સમથળ વિસ્તાિ છ,ે તો કયાાંક નદી ઊંડી ખીણમાાં િહે છે. સપાટીના આિા 

કુદિતી આકાિોને ભૂરમસ્િરૂપો કહે છે. પિવત, ઉચ્ચપ્રદેિ, મેદાન, ખીણ અને ટેકિી તેનાાં ઉદાહિણો છે. આ સ્િરૂપો સ્સ્થિ નથી; આાંતરિક ચળિળો અને 

બાહ્ય પ્રરિયાઓથી લાાંબા સમય દિરમયાન બદલાય છે. 

 પૃથ્િીની આાંતરિક િસ્કતઓ ભૂભાગને ઊંચો ઉઠાિે, િાળે કે તોડે છે. બીજી તિફ નદી, વહમનદી, પિન અને સમુદ્રી મોજાં ખડકોનુાં ધોિાણ, િહન અને 

વનક્ષેપણ કિે છે. આ બાંને પ્રકાિની રિયાઓનો સાંયુકત ઇવતહાસ કોઈ પ્રદિેનુાં આજનુાં સ્િરૂપ નક્કી કિે છે. 

 ભૂરમસ્િરૂપ ઓળખતી િખતે ત્રણ બાબતો અલગ સમજિી જરૂિી છે: 

 

આધાિ અથવ ઉપયોગ 

સમુદ્રસપાટીથી ઊંચાઈ સિિેાિ સમુદ્રસપાટીના સાંદભવમાાં સ્થાનની ઊંચાઈ વિવિધ સ્થળોની ઊંચાઈની સિખામણી 

સ્થાવનક ઊંચનીચ નજીકના ઊંચા અને નીચા ભાગ િચ્ચેનો ઊંચાઈનો તફાિત પ્રદેિ સપાટ છે કે પિવતીય, તે સમજિુાં 

ઢોળાિ અાંતિ િધતાાં સપાટીની ઊંચાઈ કેટલા પ્રમાણમાાં બદલાય છે નદીનો પ્રિાહ, ખેતી અને માગવ વનમાવણ સમજિાું 

 

 માત્ર ઊંચાઈનો આાંકડો જોઈને પિવત, પઠાિ કે મદેાન નક્કી ન કિિુાં. 

ઊંચા પ્રદેિમાાં પણ વિસ્તતૃ સપાટ ભાગ હોઈ િકે છે. ભૂરમસ્િરૂપની 

ઓળખમાાં આસપાસની સપાટી, ઢોળાિ અને િચના પણ મહત્િનાાં છે. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 પવવત 
 અથવ અને મુખ્ય લાક્ષરણકતાઓ 

 આસપાસના પ્રદિેની સિખામણીએ નોંધપાત્ર ઊંચાઈ, મોટા ઢોળાિ 

અને ઊંચનીચ ધિાિતો ભૂભાગ પિવત કહેિાય છે. તેની ટોચને વિખિ, 

બાજુના ઊતિતા ભાગને ઢોળાિ અને નીચલા પાયાના વિસ્તાિને તળેટી 

કહે છે. એકબીજ સાથે જોડાયેલા પિવતોની હાિમાળા પિવતમાળા બને 

છે. 

 બધા પિવતો અણીદાિ કે વહમાચ્છારદત નથી. ખડકનો પ્રકાિ, ઉંમિ, 

ધોિાણ અને આબોહિા પ્રમાણે તેમના આકાિ બદલાય છે. લાાંબા 

સમયના ઘસાિાથી કેટલાક પિવતોનાાં વિખિો ગોળ અને ઊંચાઈ ઓછી 

બને છે. પિવતમાળામાાં આિતો નીચો માગવયોગ્ય ભાગ ઘાટ અથિા 

પિવતીય દિો કહેિાય છે; આિા માગો પરિિહન માટે મહત્િના હોય છે. 

 

 ઉત્પવિ પ્રમાણે પિવતો 

 

પ્રકાિ મુખ્ય િચનાપ્રરિયા ઉદાહિણ અને સમજ 

િવલત પિવત દબાણથી ખડકસ્તિોમાાં િલન અને ભૂભાગનુાં ઉત્થાન વહમાલય; પ્લેટોની અથડામણ સાથે સાંબાંવધત 

ખાંડ પિવત ભ્રાંિોની િચ્ચેનો ભૂખાંડ આસપાસ કિતાાં ઊંચો િહે અથિા ઊંચકાય જમવનીનો બ્લેક ફોિેસ્ટ 

જ્િાળામુખી પિવત લાિા, િાખ અને અન્ય ઉદ્ગારિત પદાથોનો સાંચય જપાનનો ફૂજી પિવત 

અિવિષ્ટ પિવત લાાંબા ધોિાણ પછી િધુ પ્રવતિોધક ખડકભાગ ઊંચો િહી જય અિિલ્લીના િતવમાન ઘસાયેલા ઊંચા ભાગો 

 

 અિિલ્લી મૂળ પ્રાચીન પિવતવનમાવણથી બનેલી છે.તેનુાં આજનાું ઘસાયેલુાં 

સ્િરૂપ અિવિષ્ટ લાક્ષરણકતા ધિાિે છે. તેથી મૂળ ઉત્પવિ અન ેિતવમાન 

આકાિનાું િગીકિણ અલગ હોઈ િકે છે. કોઈ જૂના િવલત પિવતમાાં પછી 

ભ્રાંિ અને ધોિાણની અસિ પણ થઈ િકે છે. 

 કુદિત અને માનિજીિન પિ અસિ 

 પિવતો ઘણી નદીઓના જળસાંગ્રહ વિસ્તાિ અને નદી પ્રણાલીઓ િચ્ચેના 

જળવિભાજક બને છે. ભેજિાળા પિનને ઊંચે ચડિાની ફિજ પડે ત્યાિે 

પિનારભમુખ ઢોળાિ પિ િિસાદ િધે છે; બીજી બાજુ િિસાદ ઓછો 

પડી િકે છે. પિાંતુ દિકે પિવતના દિકે ઢોળાિ પિ ભાિે િિસાદ પડે એિુાં 

નથી. 

 પિવતીય પ્રદેિમાાં િનો, પ્રિાસન અને યોગ્ય સ્થળે જળવિદ્યુત વિકાસની 

િકયતા િહે છે. બીજી તિફ ખેતીલાયક સપાટ જમીન ઓછી અને માગવ 

વનમાવણ મુશ્કેલ હોઈ િકે છે. તીવ્ર ઢોળાિ પિ િનવિનાિ, અયોગ્ય 

ખોદકામ અને ભાિે િિસાદ ભૂસ્ખલનનો ખતિો િધાિે છે. ખતેી માટે 

સીડી જેિા ખેતિો બનાિિાથી ઢોળાિ પિ િહેતાું પાણી અને માટીનુાં 

ધોિાણ વનયાંવત્રત કિિામાાં મદદ મળે છે. 

10 મુખ્ય ભૂમમસ્વરૂપો અને લાક્ષમિકતાઓ 



LAKSHYAM ACADEMY 

58 

 

 

પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

 ઉચ્ચપ્રદેશ 
 આસપાસની નીચી જમીન કિતાાં ઊંચો અને ઉપિથી પ્રમાણમાાં વિસ્તતૃ 

સમથળ અથિા ઊંચોનીચો પ્રદેિ ઉચ્ચપ્રદેિ કહેિાય છે. તેને ગુજિાતી 

ભૂગોળમાાં પઠાિ પણ કહે છે. આ પ્રકરણમાાં બાંને િબ્દો સમાન મૂળ 

સાંકલ્પના માટે િપિાયા છે.  

 ઉચ્ચપ્રદેિની ત્રણ મુખ્ય લાક્ષરણકતાઓ છે: 

 ઉપિનો ભાગ એક વિખિ જેટલો સાાંકડો નહીં, પિાંતુ વિસ્તાિ ધિાિતો 

હોય છે. 

 તેની એક કે િધુ રકનાિીઓ આસપાસના નીચા પ્રદેિ તિફ નોંધપાત્ર 

ઢોળાિ ધિાિી િકે છે. 

 નદીઓ દ્વાિા કપાિાથી તેની સપાટી પિ ખીણો, ટેકિીઓ અને અલગ 

પડેલા સપાટમથાળાિાળા ભાગો સજવઈ િકે છે. 

 ‘પ્રમાણમાાં સમથળ’નો અથવ સાંપૂણવ સપાટ નથી. દખ્ખણના પઠાિમાાં 

નદી, ખીણો અને ટેકિીઓ છે, છતાાં પ્રાદેવિક સ્તિે તે ઉચ્ચપ્રદેિ છે. 

વતબેટનો ઉચ્ચપ્રદિે ખૂબ ઊંચો છે; તે બતાિે છે કે દિકે પિવત દિકે પઠાિ 

કિતાાં ઊંચો હોય એિો વનયમ નથી. 

 પિવત, ઉચ્ચપ્રદેિ અને મદેાનની સિખામણી 

 

લાક્ષરણકતા પિવત ઉચ્ચપ્રદેિ અથિા પઠાિ મેદાન 

સામાન્ય દેખાિ વિખિો, કટકો અને મોટા ઢોળાિ ઊંચો વિસ્તતૃ ઉપિનો ભાગ પ્રમાણમાાં સપાટ કે માંદ ઢોળાિિાળો વિસ્તાિ 

સ્થાવનક ઊંચનીચ સામાન્ય િીતે િધુ સપાટી પિ બદલાતી, રકનાિે િધુ હોઈ 

િકે 

સામાન્ય િીતે ઓછી 

નદી સાથેનો સાંબાંધ ઊંડુાં ખોદકામ અને સાાંકડી ખીણો  કાપેલી ખીણો, પ્રપાત અને ધોધ િકય િળાાંકો, પૂિમેદાન અને કાાંપનો સાંચય િકય 

ઉપયોગમાાં મુખ્ય િિત ઢોળાિ અને પહોંચ ખડક, માટી અને પાણી માટી, જળવનકાસ અને પૂિનો ખતિો 

 

 િેદાન 
 અથવ અને િચના 

 વિિાળ વિસ્તાિ પિ પ્રમાણમાાં ઓછી ઊંચનીચ તથા માંદ ઢોળાિ 

ધિાિતી જમીનને મેદાન કહે છે. મેદાનો ઘણી િાિ નીચાણમાાં મળે છે, 

પિાંતુ તેમની ઓળખ માટે માત્ર સમુદ્રસપાટીથી ઊંચાઈની એક વનવિત 

મયાવદા પૂિતી નથી. 

 વનક્ષેવપત મેદાન: નદી, પિન કે અન્ય માધ્યમ દ્વાિા લાિિામાાં આિેલા 

પદાથો એકઠા થાય ત્યાિે બને છે. નદી કાાંઠા બહાિ ફેલાય ત્યાિે િેતી, 

કાાંપ અને માટી પાથિે છ.ે િાિાંિાિની આ પ્રરિયાથી પૂિમેદાન વિકસે છે. 

ઉિિ ભાિતનાાં વિિાળ કાાંપનાાં મેદાનો નદી પ્રણાલીઓના લાાંબા 

ગાળાના વનક્ષેપણ સાથે સાંબાંવધત છે. 

 ધોિાણજન્ય મેદાન: લાાંબા સમયના ધોિાણથી ઊંચોનીચો વિસ્તાિ ધીમે 

ધીમે નીચો અને ઓછા ઊંચનીચિાળો બને છે. કયાિેક િધુ પ્રવતિોધક 

ટેકિીઓ સપાટી ઉપિ બાકી િહી જય છે. 

 રકનાિાનુાં મેદાન: સમુદ્રરકનાિાની બાજુમાાં આિેલાં મદેાન. આ નામ 

સ્થાન દિાવિે છે; તેની િચનામાાં નદીનો કાાંપ, સમુદ્રી વનક્ષેપ, ધોિાણ 

અને જમીન–સમુદ્રસપાટીના સાંબાંધમાાં ફેિફાિ ભાગ ભજિી િકે છે. 

એટલે ‘રકનાિાનાું’ અને ‘વનક્ષેવપત’ પિસ્પિ વિિોધી િગો નથી. 

 ઉિિ ભાિતનાાં મેદાનોના મહત્િપણૂવ ભાગ 

 

ભાગ ઓળખ  ધ્યાનમાાં િાખિાની બાબત  

ભાબિ વિિાવલકની તળેટી પાસે કાાંકિા અને મોટા ટુકડાઓનો પટ્ટો વછદ્રાળુ જમા પદાથવમાાં કેટલાક પ્રિાહો જમીનમાાં સમાઈ જય છે 

તિાઈ ભાબિની દવક્ષણે િધુ ભેજિાળો વિસ્તાિ ભૂગભવમાાં ગયેલુાં પાણી ફિી સપાટી નજીક મળે છે; કુદિતી િીતે ભીનાિિાળો પ્રદેિ 

બાાંગિ જૂના કાાંપિાળો, િતવમાન પૂિમેદાનથી સામાન્ય િીતે ઊંચો 

ભાગ 

કેટલીક જગ્યાએ ચૂનાના કાંકિ મળે છે 

ખાદિ નદીની નજીક નિા કાાંપિાળો ભાગ પૂિથી નિા વનક્ષેપ ઉમેિાય છે; પૂિનાું જોખમ પણ િહે છે 

 

 બાાંગિ–ખાદિનો ભેદ મુખ્યત્િે કાાંપની સાપેક્ષ ઉંમિ અને પૂિમેદાનમાાં 

સ્થાન સાથે જોડાયેલો છે. ભાબિ–તિાઈનો ભેદ તળેટીના વનક્ષેપ અને 

પાણીના િતવન સાથે જોડાયેલો છે. આ ચાિેયને એક જ પ્રકાિની 

જમીનનાાં નામ ન માનિા. 

 મેદાનોનુાં મહત્િ 

 સમથળ જમીનથી ખેતી, િસાહત, માગવ અને િેલિે બનાિિામાાં સગિડ 

થાય છે. નદીના કાાંપ અને પાણીની ઉપલબ્ધતા ઘણી જગ્યાએ કવૃષને 

અનુકૂળ બને છે. તમે છતાાં દિેક મદેાન ફળદ્રુપ નથી. ખાિાિ, પાણી 

ભિાઈ િહેિુાં, દુષ્કાળ કે પૂિ જેિી સ્સ્થવત ઉત્પાદન મયાવરદત કિી િકે છે. 

પૂિમદેાનમાાં આયોજન િગિનુાં બાાંધકામ નદીના કુદિતી ફેલાિાને 

અિિોધે છ.ે 

 

 પઠાિ : િચના, પ્રકાિો અને ઉપયોગ 
 ઉચ્ચપ્રદેિ અને પઠાિને અલગ ભૂરમસ્િરૂપ ગણી બે વિિોધી વ્યાખ્યાઓ 

યાદ કિિાની જરૂિ નથી. પઠાિ સમજિા માટે તેની િચના અને સ્થાન 

પૂછિાાં િધુ ઉપયોગી છે. 

 િચના પ્રમાણે સમજ 

1. ઉત્થાનથી બનેલો પઠાિ: આાંતરિક ચળિળથી વિિાળ ભૂભાગ ઊંચકાય 

ત્યાિે પઠાિી પ્રદેિ વિકસી િકે છે. આિા પ્રદેિનુાં પછી નદીઓ દ્વાિા 

વિચ્છેદન થાય છે. 

2. લાિાનો પઠાિ: વતિાડોમાાંથી નીકળલેો પ્રિાહી લાિા મોટા વિસ્તાિ પિ 

ફેલાય છે. િાિાંિાિના પ્રિાહો ઠિીને સ્તિો બનાિે છે. દખ્ખણના વિિાળ 

ભાગમાાં બેસાલ્ટના આિા લાિા પ્રિાહો મળે છે. આ િચના એક જ 

કેન્દ્રની આસપાસ ઊંચા થતા જ્િાળામુખી િાંકુથી જુદી છે. 
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 વિષયનો પરિચય 

 પિવત પિથી નીકળતી નદી ખડકો કાપે છે, મેદાનમાાં કાાંપ પાથિે છે અને અનુકૂળ સ્થથવતમાાં મુખ પાસે ડેલ્ટા બનાિે છે. એક જ નદી જુદાાં થથળે જુદુાં કાયવ 

કેમ કિે છે? કાિણ કે તેનો ઢોળાિ, પાણીનુાં પ્રમાણ, િેગ, િહન થતો પદાથવ અને ખડકોનો પ્રવતકાિ બદલાય છે. ભૂરમ િચના સમજિા માટે માત્ર થિરૂપનુાં 

નામ નહીં, તેની પાછળની પ્રરિયા સમજિી જરૂિી છે. 

 આ પ્રકરણમાાં મુખ્યત્િે પૃથ્િીની સપાટી પિ કાયવ કિતી બાહ્ય પ્રરિયાઓનો અભ્યાસ કિીએ છીએ. પિવતવનમાવણ અને ઉત્થાન જેિી આાંતરિક પ્રરિયાઓ 

સપાટી તથા ઢોળાિ તૈયાિ કિે છે; બાહ્ય પ્રરિયાઓ તેમને કાપે, ઘસે અને નિા વનક્ષેપોથી બદલતી િહે છે. 

 પહેલાાં ચાિ શબ્દોનો ભેદ સમજીએ 

 

પ્રરિયા શુાં થાય છે? સિળ ઉદાહિણ 

અપક્ષય અથિા ખિાણ ખડક પોતાના થથાને તૂટે અથિા િાસાયરણક િીતે બદલાય વતિાડમાાં પાણી થીજીને ખડક તોડે 

ધોિાણ અથિા ઘસાિો પાણી, બિફ કે પિન ખડક અને માટીને છૂટાાં પાડીને દૂિ કિે નદી રકનાિાની જમીન કાપે 

િહન છૂટેલો કે ઓગળેલો પદાથવ એક થથળેથી બીજા થથળે જાય નદીમાાં કાાંપ આગળ િહે 

વનક્ષેપણ િહન થતો પદાથવ અનુકૂળ સ્થથવતમાાં જમા થાય પૂિનુાં પાણી ઓસિતાાં કાાંપ પથિાય 

 

 ખડકનુાં થથળ પિ તૂટિાં અને તૂટેલા કણોનાું થથળાાંતિ એક જ બાબત 

નથી. જોકે પ્રકવૃતમાાં આ પ્રરિયાઓ સાથે કાયવ કિે છ.ે અપક્ષયથી નબળો 

થયેલો ખડક ધોિાણ માટે સિળતાથી ઉપલબ્ધ બને છે. 

 નદી દ્વાિા થતી ભૂમિ િચના 
 નદીનુાં ધોિાણ, િહન અને વનક્ષેપણ 

 િહેતાું પાણી ખડકની વતિાડો પિ દબાણ કિે છ.ે તેની સાથેના કાાંકિા 

અને િેતી નદીના તવળયા તથા રકનાિાને ઘસે છે. િહેતા ટુકડા પિથપિ 

અથડાઈ નાના અને ગોળ પણ બને છે. દ્રાવ્ય પદાથો પાણીમાાં ઓગળીને 

િહે છે. મોટા કણો તવળયા પિ ઘસડાઈ કે ઊછળીને અને સૂક્ષ્મ કણો 

પાણીમાાં તિતા આગળ જઈ શકે છે. 

 નદીની િહનશસ્તત ઘટે અથિા આિતો કાાંપ તેની િહનક્ષમતા કિતાાં 

િધી જાય ત્યાિે વનક્ષેપણ થાય છે. સામાન્ય િીતે ભાિે અને મોટા કણો 

પહેલાાં, સૂક્ષ્મ કણો પછી જમા થાય છે. પિાંતુ નદીમાાં ધોિાણ, િહન અને 

વનક્ષેપણ માટે સાંપૂણવ અલગ સીમાઓ નથી; એક જ િળાાંકની બે બાજુએ 

વિરુદ્ધ રિયાઓ થઈ 

શકે છે. 

 

પ્રિાહનો સામાન્ય ભાગ પ્રબળ િલણ મુખ્ય થિરૂપો 

પિવતીય ઉપિિાસ તવળયે ખોદકામ સાાંકડી ખીણ, કાંદિા, ધોધ, જળકુાંડ 

મધ્યિતી ભાગ બાજુઓનુાં ધોિાણ અને િહન પહોળી ખીણ, િળાાંકો, થથાવનક વનક્ષેપ 

નીચો મેદાની ભાગ માંદ ઢોળાિમાાં વનક્ષેપણની િધુ તક પૂિમદેાન, કુદિતી તટબાંધ, મુખ પાસે ડેલ્ટા શતય 

 

 આ સામાન્ય સમજ છે. ખડક, ઉત્થાન અને પ્રિાહ બદલાતાાં આ િમમાાં 

અપિાદ મળે છે. 

 ધોિાણથી બનતાાં થિરૂપો 

 ‘V’ આકાિની ખીણ અને કાંદિા: નદી તવળયુાં ઊંડુાં કાપે અને બાજુના 

ઢોળાિો પિ અપક્ષય થાય ત્યાિે સાાંકડી તવળયાિાળી ખીણ વિકસે છે. 

ખૂબ ઊંડી અને ઊભી બાજુઓિાળી ખીણ કાંદિા કહેિાય છે. કૅન્યનમાાં 

ઘણી િાિ ખડકથતિો પ્રમાણે પગવથયાાં જેિા બાજુના ઢોળાિ દેખાય છે. 

 ધોધ અને પ્રપાતકુાંડ: નદીના માગવમાાં ઊંચાઈનો અચાનક તફાિત હોય 

ત્યાિે પાણી નીચે પડે છે. ઉપિ સખત અને નીચે નિમ ખડક હોય તો 

નીચેનો ભાગ ઝડપથી કપાઈ શકે છે. ઉપિનો આધાિવિહોણો ભાગ 

તૂટતાાં ધોધ પાછળ ખસે છે. ધોધના તવળયે પાણી અને ફિતા 

ખડકટુકડાના ઘસાિાથી બનતુાં ઊંડાણ પ્રપાતકુાંડ છે. દિકે ધોધ માત્ર 

સખત–નિમ ખડકના તફાિતથી જ બનતો નથી. 

 જળકુાંડ: નદીના ખડકાળ તવળયાના ખાડામાાં કાાંકિા ગોળ ફિતાાં ખાડો 

િધુ ઊંડો અને ગોળ બને છે. તેને જળકુાંડ કહે છે. 

 નદીની િેરદકા: નદી પોતાના જૂના તવળયા અથિા પૂિમેદાનને િધુ ઊંડુાં 

કાપે ત્યાિે જૂની સપાટીના ભાગ બાજુઓએ ઊંચા પગવથયાાં જેિા િહી 

જાય છે. આ િેરદકાઓ નદીની અગાઉની સપાટીની વનશાની છે; તે 

હાંમેશાાં માત્ર વનક્ષેપણથી બનતી નથી. 

 વનક્ષેવપત અને સાંયુતત થિરૂપો 

 કાાંપનો પાંખો: પિવતમાાંથી નીકળતો પ્રિાહ તળેટીના ઓછા 

ઢોળાિિાળા ભાગમાાં ફેલાય ત્યાિે કાાંકિા, િેતી અને કાાંપ પાંખા જેિા 

11 ભૂમિ રચના પ્રમિયાઓ 
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 વિષ યનો પ રિચય 

 ક યયાંક િિસ યદન ાં પયણી જમ ીનમ યાં ઝડ પથી ઊતિી જાય છે, ત ો ક યયાંક મ યટી ચીક ણી થઈ લયાંબય સ મ ય સ  ધી ભે જ જાળિે છે. આ તફયિત જમ ીનનય ક ણો, તેમ ની 

ગોઠિણી, સ જીિ પદયથથ અને ઊંડયઈ સ યથે જોડયયેલો છે. પયક ને મ યત્ર પય ણી નહીં, મ ૂળ ફેલયિિય જગ્યય, હિય અને પોષક તત્ત્િો પણ જોઈએ. જમ ીન આ 

બધ  ાં પૂરાં પયડત ાં જીિાંત ક  દિતી મ યધ્યમ છે. 

 અહીં ‘જમ ીન’નો અથથ ખેતી અને િ નસ્પવતને આધયિ આપતી મ ય ટી અથિય મ દૃય છ.ે વ્યયપક અથથ મ યાં ભૂ રમમ યાં ખડક ો, ભૂ આક યિ અને અન્ય સ પયટી પણ 

આિે છે. આ પ્રક રણમ યાં મ ખ્ય ધ્યયન મ યટીનય વનમ યથણ, ગ ણધ મ ો, વિતિણ અને સ ાંિક્ષણ પિ છે. 

 

 જિીનન ં મનિાાણ 
 જમ ીન ક ેિી િીતે બને છે? 

 ખડક ન ું ભૌતિ ક, રાસ ાયણણક  અને  જૈતિક  અપક્ષય  થિાું નાના 

ખતનજક ણો બને છે. તેમ યાં િનસ્પવત અને પ્રયણીઓનય અિશે ષોનય 

વિઘ ટનથી મ ળતો સ જીિ પદયથથ ભ ળે છે. પયણી, હિય અને અસ ાંખ્ય 

સ ૂક્ષ્મ જીિોની રિયયથી લયાંબય સ મ ય દિરમ યયન જમ ીન વિકસ ે છે. િધ  

વિઘ રટત અને પ્રમ યણમ યાં સ્સ્થિ સ જીિ પદયથથને હ્ય મ સ કહે છે. 

 મ ૂળ ખડક અથિય વનક્ષે પ → અપ ક્ષ ય → ખવન જક ણો → સ જીિ 

પ દયથથન ાં રમ શ્ર ણ અને જૈવિક રિ યયઓ → જમ ીનનય સ્તિોનો વિક યસ. 

 આ મ યત્ર સ મ જિય મ યટેનો િમ છે . પ્રકવૃતમ યાં ઘ ણી રિયયઓ એક સ યથે ચયલે 

છે. જમ ીન હાંમ ેશયાં નીચેનય ખડક મ યાંથી જ બને એિ ાં નથી. નદ ી ક ે પિને 

અન્ય સ્થળેથી લયિેલય વનક્ષે પ પિ પ ણ જમ ીન વિક સ ી શક ે છ.ે 

 જમ ીનવનમ યથણનયાં પ યાંચ મ  ખ્ય પ રિબળ 

 

પરિબ ળ અ સિ 

મ ૂળ પદયથથ ખવનજબાં ધયિણ અને ક ણોનય સ્િરૂપ પિ અસ િ ક િે છ ે

આબોહિય તયપમ યન અને િિસ યદ અપક્ષય, દ્રયિણ તથય સ જીિ 

વિઘ ટનને અસિ ક િે છ ે

ભૂ પૃષ્ઠ અને 

ઢોળયિ 

પયણીનો િહે િયિ, ધોિયણ અને જમીનની ઊંડયઈ નક્કી 

ક િિયમ યાં ફયળો આપે છે 

સ જીિો મ ૂળ, સૂક્ષ્મ જીિો અને જમ ીનનયાં પ્રયણીઓ સ જીિ પદયથથ 

ઉમ િેે તથય ક ણો ભેળિે છ ે

સ મ ય લયાંબય ગયળે વિવિધ સ્તિો અને ગ ણધ મ ો વિક સે છ ે

 

 તીવ્ર ઢોળયિ પિથી પદયથથ દૂિ થતો િહે ત ો જમ ીન છીછિી િહી શક ે છે. 

નીચયણમ યાં વનક્ષે પ એક ઠય થતયાં ઊંડી જમ ીન વિક સ ી શક ે છે. છતયાં ઢોળયિ 

એક લો જ વનણયથયક નથી. ખડક, િિસ યદ અને િનસ્પવત પણ ધ્યયનમ યાં 

લેિયાં. 

 જમ ીનનો આ ડછેદ 

 જમ ીનને ઉપિથી નીચ ેક યપીને જોતયાં દેખયતી સ્તિીય િચનયને જમ ીનનો 

આડછેદ ક હે છે. સ િળ િીતે ઉપિ સ જીિ અિશે ષોન ાં આિિણ, પછી મૂળ 

અને સ જીિ પદયથથિયળી ઉપિની મ યટી, તેની નીચે ઉપમયટી, િધ  નીચે 

અપક્ષય પયમ ેલો મ ૂળ પદયથથ અને અાં તે ઘ ન ખડક હોઈ શકે છે. 

ઉપમયટીમયાં ઉપિથી ધોિયઈ આિેલય ક ેટલયક ક ણો અને દ્રવ્યો જમ ય થઈ 

શક ે છે. દિકે જમ ીનમ યાં બધ ય સ્તિો સમ યન જા ડયઈનય ક ે સ્પ ષ્ટ હોત ય નથી. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 જિીનના પ્રકાિો 
 િ ગીક િણનો આધયિ પ હે લયાં ઓળખો 

 જમ ીનને િ ાં ગ, ઉત્પવિ, ક ણકદ, આબોહિય અને િયસ યયરણક ગ ણધ મથ 

પ્રમ યણે જ દી િીતે િગીક તૃ ક િી શક યય છે . ‘ક યાંપની’ શબ્દ ઉત્ પવિ દશયથ િે 

છે , ‘ક યળી’ િ ાં ગ સ યથે જોડય યેલય જમ ી નસ મ હૂન ાં નયમ છે, જ્યયિે ‘િેતયળ’ 

ક ણોનય પ્રમ યણને દશયથિે છ.ે આથી ક યાંપની જમ ીન ક યયાંક િતેયળ અને 

ક યયાંક ચીક ણી હોઈ શકે છે. 

 ક ણક દ પ્રમ યણે મ ૂળભૂત સ મ જ 

 

જમી ન સયમય ન્ય ગ ણ ધમ થ ખેત ી મયટે ધ્ યયન 

િેતયળ મ ોટય ક ણો; પયણી સ યમ યન્ય િીતે ઝડપથી પસ યિ થયય ભે જ અને પોષક તત્ત્િો જાળિિયની ક્ષમ તય ઓછી હોઈ શક ે 

ચીક ણી સ ૂક્ષ્મ ક ણો; ભે જ િધ  િોક ે, ભીની હોય ત્યયિે ચોંટે નબળી જળવનક યસ અને હિયની અછત થઈ શક ે 

દોમ ટ િ ે ત ી, વસ લ્ ટ અને ચીક ણય કણોન ાં અન ક ૂળ રમ શ્રણ પયણીધ યિણ અને હિયની અિિ જિિ િચ્ચે સ યરાં સ ાંત લન મ ળી શક ે 

 

 દોમ ટ એટલે ત્રણે ય ક ણો એકસ િખય પ્રમ યણમ યાં હોિય જરૂિી નથી. 

ક ણક દન ાં પ્રમ યણ અને ક ણોની ગોઠિણી જ દી બયબતો છે. સ જીિ પદયથથ 

અને મ ૂળ જમ ીનની ગોઠિણી સ  ધયિિયમ યાં મ દદ ક િે છે. 

 જમ ીનન ાં અમ્લીય ક ે ક્ષયિીય સ્િરૂપ તેની િયસ યયરણક પ્રવત રિયય દશયથિે 

છે; ત ે પોષક તત્ત્િોની ઉપલબ્ધતય ને અસ િ ક િે છે. ફળદ્ર પતય એટલે 

12 જિીનના િ ખ્ય પ્રકાિો 
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પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

 

 

 

 

 

 વિષ યનો પ રિચય 

 વિમ ાલયની ખીણ, ગંગાન ં મ ેદાન, દખ્ખણનો પઠાિ અને ક ચ્છન ં િણ જ દાં કેમ દેખાય છે? તેમ ના ખડક ો, ભૂ આક ાિ, પાણી, આબોિિા અને ક  દિતી 

િનસ્પવતમ ાં તફાિત છે. આ તફાિત ખેતી, પરિિિન, િસ ાિત અને િોજગાિની શક્ યતાઓને પણ અસ િ ક િે છે. પ્રાક વૃતક વિભાગોનો અભ્યાસ આ 

બાબતોને એક સ ાથે સ મ જિાનો મ ાગગ આપે છે. 

 અગાઉના અધ્યાયોમ ાં પિગત, મ દેાન, જમ ીન અને ભૂરમ િચનાની પ્રરિયાઓ અલગથી સ મ જયાં. અિીં ક ોઈ પ્રદેશમ ાં આ ઘ ટક ો કેિી િીતે એકબીજા સ ાથે 

જોડાય છે ત ે જોઈએ. ક ોઈ એક પ્રાક વૃતક વિભાગમ ાં પણ અને ક નાના ભૂ રમ સ્િરૂપો િોઈ શક ે છે. 

 પ્રાકૃમતક મવભાગોનો અર્થ 
 પ્રાક ૃ વતક વિભાગ એટલે શ ં? 

 ભૂ પૃષ્ઠ, ભૂ િૈજ્ઞાવનક િચના, આબોિિા, જળપ્રણાલી, જમ ીન અને 

િનસ્પવત જેિા ક  દિતી લક્ષણોમ ાં સ ાપેક્ષ સ મ ાનત ા ધિાિતા વિસ્તાિને 

પ્રાક વૃતક પ્રદ શે અથિા વિભાગ તિીક ે ઓળખી શક ાય છે. ‘સ ાપેક્ષ 

સ મ ાનત ા ’નો અથગ એકસ િખી સ્સ્થવત િોિી નિીં, પિંત  આસ પાસ ના 

પ્રદ ેશથી જ દી મ ખ્ય ઓળખ િોિી છે. 

 અભ્યાસ નો િે ત  બદલાય ત્યાિે વિભાગોનો આધાિ પણ બદ લાય છે. 

ભૂ પૃષ્ઠ પિ ભાિ મ કૂ ીએ ત ો પિગતીય પ્રદ ેશ, પઠાિ ી પ્રદેશ અને મેદાન 

જેિા વિભાગો મ ળે છે. આબોિિા અને િનસ્પવત પિ ભાિ મ ૂક ીએ ત ો 

વિષ િિતૃ્તીય િનપ્રદ ેશ, ઘ ાસ પ્રદેશ,િણપ્રદેશ જેિા પ્રદેશો ઓળખાય છે. 

 

િ ગીકિણ નો 

આ ધાિ 

શ ં સમજાિે છ ે? ઉ દાિિ ણ 

ભૂ આક વૃત ઊંચાઈ, ઢોળાિ અન ે 

સ પાટીન ં સ્િરૂપ 

વિમ ાલય, દખ્ખણનો 

ઉચ્ચપ્રદ ેશ 

ભૂ િૈજ્ઞાવનક 

િચના 

ખડક ો અને ભૂ ભાગનો 

વિક ાસ 

પ્રાચીન દ્વીપક લ્ પીય 

ભૂ ખંડ 

આબોિિા–

િનસ્પવત 

તાપમ ાન, િિસ ાદ અને 

ક  દિતી આિિણ 

ઉષ્ણક રટબધંીય િન, 

શીત ઘ ાસ –ઝાડી પ્રદ ેશ 

જળપ્રણાલી નદ ી અને તેના જળસ ંગ્રિ 

વિસ્તાિ 

ગંગા નદ ીન ં જળગ્રિણ 

ક્ષેત્ર 

 

 પ્રાક ૃ વતક અને િિીિટી વિભા ગનો ભે દ 

 િાજય, રજલ્ લો અને તાલ ક ો િિીિટી સ ીમ ાઓથી નક્કી થાય છે. 

પ્રાક વૃતક પ્રદેશની સ ીમ ા ક  દિતી લક્ષણો પિથી ઓળખાય છે. વિમ ાલય 

અને ક દેશો અને િાજયોમ ાં ફેલાયેલો છે, જયાિે એક જ િાજયમ ાં પિગત, 

મ ેદાન અને રક નાિ ાનો સ મ ાિેશ થઈ શક ે છે. 

 ક ેટલીક પ્રાક વૃતક સ ીમ ાઓ સ્પ ષ્ટ િો ય છે, જે મ ક ે ઊંચા પઠાિ ની રક નાિ. 

અન્ય જગ્ યાએ િિસ ાદ, િનસ્પવત ક ે ઊંચાઈ ધીમ ે બદ લાતાં સ ંિમ ણ 

વિ સ્તાિ બને છે. તેથી નક શામ ાં દોિેલી દ િ ે ક િેખા જમ ીન પિ દીિાલ 

જેિી સ ીમ ા નથી. 

 વિભાગોની સ ંખ્યા યાદ ક િતાં પિે લાં પ્રશ્નનો આધાિ ઓળખિો. 

ભૂ િૈજ્ઞાવનક વિભાગોની સ ંખ્યા અ ને ભૂ આક વૃતક વિભાગોની સ ંખ્યા 

જ દી િોઈ શક ે છે. એક િગીક િણનો જિાબ બીજા િગીક િણમ ાં મ કૂ િો 

નિીં. 

 

 મવશ્વના િુખ્ય પ્રાકૃમતક મવભાગો 
 વિશ્વને િિેં ચિાની એક મ ાત્ર સ િગમ ાન્ય સ ંખ્યા નથી. અિીં ભૂ રમ સ્િરૂપ 

અને આબોિિા–િનસ્પવત એમ બે દૃવષ્ટક ોણથી મ  ખ્ય પ્રદ ેશો સમ જીએ. 

 ભૂ રમ સ્િરૂપ ના આધાિે વિશ્વન ં વચત્ર 

 પ િગતીય પ ટ્ટા: વિમ ાલય, આલ્ ્સ, િોક ી, એન્ડીઝ જેિી પિગતમ ાળાઓ 

ઊંચનીચિાળા વિશા ળ પ્રદ ેશ બનાિે છે. પિગતો પિન અને િિસ ાદને 

અસ િ કિે છે, નદીઓને પાણી આપે છે અને પરિિિન મ ાટે અિિોધ 

તથા ઘ ાટમાગગ બં ને ઊભા ક િે છે. 

 ઉચ્ચપ્રદ ેશો અને પ્રાચીન ઉચ્ચભૂ રમઓ: વતબેટ, દખ્ખણ, બ્રાવઝલ અને 

આરિકાના ઘ ણા ઉચ્ચપ્રદેશો વિસ્તતૃ ઊંચા ભૂ ભાગો છે. તેમ ની િચના, 

ખડક ો અને આબોિિા એક સ િખાં નથી. વતબે ટની ઠં ડી ઊંચાઈિા ળી 

પરિસ્સ્થવત અને દખ્ખણની ઉષ્ણક રટબંધીય પરિસ્સ્થવત અલગ છે, ભલે 

બં ને પઠાિ િોય. 

 મ ેદાનો અને નદ ીના બે વસ ન: ગંગા –બ્રહ્મપ ત્રનાં મ ેદાનો, ઉત્તિ ય િોપીય 

મ ેદાન અને આમ ેઝોનન ં નીચાણ મ  ખ્ય ઉદ ાિિ ણો છે. મેદાનમાં 

પરિિિન અને ખેતી મ ાટે સ ગિડ િોઈ શક ે છ,ે પિંત  આબોિિા અને 

જળવનક ાસ અન કૂળ ન િોય ત ો ઉપયોગ મ યાગરદત િિે છે. આમેઝોનન ં 

િનાચ્છારદ ત નીચાણ અને ઘ ન ખતેીિાળ ં ગંગાન ં મ દેાન એકસ િખી 

મ ાનિીય પ્રિૃવત્ત ધિ ાિતાં નથી. 

 િ ણ, રક નાિ ા અને ટાપ ઓ: સ િાિ ા જેિા શ ષ્ક પ્રદ શેમ ાં પાણીની અછત 

મ  ખ્ય લક્ષણ છે. દરિયારક નાિ ે સ મ  દ્ર અને જમ ીનની ર િયાપ્રવત રિયા 

મ િત્ િની બને છે. ટાપ ઓમ ાં સ મ દ્રી સ ંપક ગ, મ યાગરદત જમ ીન અને 

સ્થાવનક જળસ્ર ોત જીિનને અસ િ ક િે છે. આ ત્રણ નામ ો એક જ 

આધાિના નથી: િ ણ શ ષ્કતા, રક નાિો સ્થાન અને ટા પ  જમ ીન–સ મ  દ્રનો 

સ ંબંધ દશાગ િે છે. 

  

13 િુખ્ય પ્રાકૃમતક મવભાગો 
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 ખંડિાિ નક શાક ીય ઉદ ાિિ ણો 

 

ખંડ મ ખ્ ય પ્રદેશો અ થિા ભૂરમસ્િરૂપો સ્થા નસંબંધ યાદ િાખ િો 

એવશયા વિમ ાલય, વતબે ટ, પવિમ સ ાઇબેરિયાન ં મ દેાન, ગંગાન ં મેદાન વિમ ાલયની ઉત્તિે વતબેટ અને દવક્ષણે ઉત્તિ ભાિ તનાં મ દેાનો 

ય િોપ આલ્ ્સ, ઉત્તિ ય િોપીય મ ેદાન, સ્ક ેસ્ન્ડનેવિયાની ઉચ્ચભૂ રમ દવક્ષણ–મ ધ્યના પિગતો અને ઉત્તિનાં મ ેદાનો 

આરિકા સ િાિ ા, ક ોંગો બે વસ ન, પૂિગ આરિકાની ઉચ્ચભૂ રમ ઉત્તિે સિાિ ા; મ ધ્યમ ાં વિષ િિતૃ્તીય વિસ્તાિ 

ઉત્તિ અમ ેરિક ા િોક ી, મધ્યનાં મ દેાનો, એપેલેવશયન પવિમ ના પિગતો, મ ધ્યનાં મ દેાનો અને પૂિગની જૂની પિગતમ ાળા 

દવક્ષણ અમ ેરિક ા એન્ડીઝ, આમ ેઝોન બે વસ ન, બ્રાવઝલની ઉચ્ચભૂ રમ પવિમ ે એન્ડીઝ, મ ધ્ય–ઉત્તિે આમ ેઝોન અને પૂિે ઉચ્ચભૂ રમ 

ઑસ્ટરે વલયા પવિમ નો પઠાિ, મ ધ્યનાં નીચાણ, પૂિગની ઉચ્ચભૂ રમ પવિમ થી પૂિગના ત્રણ મ ોટા ભૂ આક વૃતક ભાગ 

એન્ટાક ગરટકા વિમ ચાદિથી ઢંક ાયેલો ખંડ અને પિગતમ ાળાઓ વિમ ની નીચે પણ વિવિધ ભૂ આક ાિ છે 

 

 આ ખંડોના પસ ંદગીના મ  ખ્ય ઉદ ાિિણો છે, દિેક ખંડના તમ ામ ઉપવિભાગોની યાદી નિીં. 

 આબોિિા અને િન સ્પ વત આધારિત પ્રદ ેશો 

 તાપમ ાન અને િિસ ાદ ક  દિતી િનસ્પવતના મ ોટા સ મ ૂિોને અસ િ ક િે છે. િન, ઘ ાસ પ્રદેશ, િણ અને ટ ં ડરા જેિા પ્રદ ેશો આ સ બંં ધ સમ જાિે છે.  

 

પ્ર દેશ મ ખ્ ય ક દિ તી ઓળખ જાણ ીત  ં ઉદાિિ ણ 

વિષ િિતૃ્તીય ભે જિાળો પ્રદ ેશ િષગભિ ઉષ્ણતા અને ઘ ણાં ભાગોમ ાં ભાિ ે િિસ ાદ; સ ઘ ન િન આમ ેઝોન અને ક ોંગો બે વસન 

ઉષ્ણક રટબધંીય ઋત ગત િિસ ાદી પ્રદેશ ભીની અને સ ૂક ી ઋત નો તફાિત; પાનખિ િન અથિા 

સ િાના ઘ ાસ 

દવક્ષણ એવશયા અને આરિકાના ભાગો 

શ ષ્ક પ્રદ શે પાણીની અછત; છૂટીછિાઈ િનસ્પવ ત સ િાિ ા, અિબી િ ણ, થાિ 

ભૂ મ ધ્યસ ાગિીય પ્રદેશ સ ામ ાન્ય િીતે સ કૂ ો ઉનાળો અને િિસ ાદી વશયાળો ભૂ મ ધ્ય સ મ દ્રની આસ પાસ 

સ મ શીત ોષ્ણ ઘ ાસ પ્રદેશ ઘ ાસ ન ં પ્રાધાન્ય; ખંડોના આંતરિક ભાગોમ ાં વ્યાપ પ્રે અિ ી, પમ્પાસ, સ્ટેપ 

સ મ શીત ોષ્ણ િનપ્રદેશ ઋત ભેદ સ ાથે િનસ્પવતમ ાં ફેિ ફાિ પૂિગ ઉત્તિ અમ ેરિક ા અને પૂિગ એવશયાના ભાગો 

શં ક  દ્ર મ િનપ્રદેશ લાંબો ઠં ડો વશયાળો; શં ક  દ્ર મ િનો ક ેને ડા અને સ ાઇબેરિયા 

ટ ં ડરા અને ધ્ર િીય પ્રદ ેશ અત્ યંત ઠં ડી; ટ ં ડરામાં નીચી િનસ્પવત, વિમ ાચ્છારદ ત ભાગોમાં 

ખૂબ મ યાગરદત જીિન 

આક ગરટક રક નાિા અને એન્ટાકગરટકા 

 

 ઉચ્ચ પિગતોમ ાં ઊંચાઈ િધતાં તાપમ ાન અને િનસ્પવત બદ લાય છે. તેથી 

ઉષ્ણક રટબધંમ ાં આિેલો ઊંચો પિગત પણ શીત પરિસ્સ્થવત ધિ ાિી શકે 

છે. મ ાત્ર અક્ષાં શ પિથી પ્રદ ેશની સંપૂણગ ઓળખ નક્કી થતી નથી. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ભાિતના પ્રાકૃમતક મવભાગો 
 ભૂ પૃષ્ઠની વ્યાપક વિવિધતાના આધાિે અિીં ભાિ તના છ મ  ખ્ય 

વિભાગો અપનાવ્યાં છે: ઉત્તિ –ઉત્તિપૂિગના પિગતો, ઉત્તિનાં મ દેાનો, 

દ્વીપક લ્ પીય ઉચ્ચપ્રદ ેશ, ભાિતીય િણ, રક નાિ ાનાં મેદાનો અને ટાપ ઓ. 

 

1. ઉત્તિ અને ઉત્તિપૂિગનો પ િગતીય પ્રદ શે 

 વિમ ાલય અને ઉત્તિપૂિગની પિગતીય િાિ મ ાળાઓ આ વિભાગમ ાં આિે 

છે. વિમ ાલયની મ  ખ્ય સ મ ાંતિ શ્રેણીઓ ઉત્તિથી દવક્ષણ ત િ ફ વિમ ાવદ્ર, 

વિમ ાચલ અને વશિાવલક છે. પૂિગ ત િ ફ પિગતીય િચનાઓ િળી 

ઉત્તિપૂિગની ટકે િીઓ સ ાથે જોડાય છે. 

 આ પ્રદ ેશમ ાં ઊંચાં વશખિો, ઊંડી ખીણો, વિમ નદ ીઓ અને ઘ ાટમ ાગગ 

મ ળે છે. ત ે જળવિભાજક તથા આબોિિાક ીય અિિ ોધ તિીકે મ િત્ િનો 

છે. જળસ્ર ોત, િનો, બાગાયતી ખેતી અને પ્રિાસ ન ઉપયોગી પ્રિૃવત્તઓ 

છે. પિંત  તીવ્ર ઢોળાિ, ભૂ કંપીય સ રિયતા અને ભૂ સ્ખલનને ક ાિણે 

બાં ધક ામ અને પરિિિનમ ાં સ ાિચતેી જરૂિી છે. 

2. ઉત્તિનાં વિશાળ મ ેદાનો 

 વસ ંધ , ગંગા અને બ્રહ્મપ ત્ર પ્રણાલી ઓ સ ાથે જોડાયેલા વનક્ષે પોથી આ 

મ ેદાનો વિક સ્યાં છે. અિીં પિગતીય અને દ્વી પક લ્ પીય બં ને તિફથી 

આિતી નદ ીઓ ક ાંપ લાિે છે. સ ામ ાન્ય િીતે મ ંદ ઢોળાિ, ઊંડા વનક્ષે પ 

અને પાણીની ઉપલબ્ધતા ખેતી–િસાિત ને અન ક ૂળ છે. 

 તળેટીમાં ભાબિ અને તિાઈ, જયાિે ક ાંપના ભાગમ ાં બાંગિ અને 

ખાદિનો ભેદ યાદ િાખિો. નદ ીના િળાંક ો, પૂિમેદાનો અને બદ લાતા 

પ્રિાિમ ાગો પણ મ િત્ િનાં છે. ઘ ન િ સ ાિત મ ાટે અન કૂળતા િોિા છતાં 

પૂિ, ક ાંઠાન ં ધોિાણ અને જળભિ ાિની સ મ સ્યા થઈ શક ે છે. 
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 વિષ યનો પ રિચય 

 ડ ાંગન ાં ઊંચ ાં િકૃ્ષો, ક ચ્છની ક  ાંટ ળી ઝ ડીઓ, બન્નીન ાં ઘ  સ અને દરિય રક ન િ  નો ચેિ જ દી પરિસ્થિવિમ  ાં વિક સ ે છે. ક ય ાંક પ ણીની અછિ છે, ક ય  ાંક િધ  

ભે જ છે, િ ો ક ય ાંક જમ ીનમ  ાં ખ િ શ અને ભિ િીન ાં પ ણી છે. િનથપવિન ાં થિરૂપ આ પરિસ્થિવિઓ સ  િેન  અ ન ક ૂલનને દશ ાિે છે. 

 મ  નિીન  સ ીધ  િ િેિિ અને ખેિી િગિ, પ્રદ ેશની ક  દિિી પરિસ્થિવિને અન રૂપ ઊગિ  છોડન  સ મ  દ યને ક  દિિી િનથપ વિ ક હે છે. િેમ  ાં મ  ત્ર િકૃ્ષો 

નહીં, ઘ  સ, ઝ ડીઓ, િેલ ઓ અને અન્ય ન ન  છોડનો પણ સ મ  િેશ િ ય છે. ખેિિન  પ ક, ફ ળોની િ ડી અને આયો જનપૂિાક ઉછેિેલો બગીચો 

િ િેિરિિ િનથપવિન ાં ઉદ  હિણો છ.ે એક જ જાિન ાં િકૃ્ષ ક  દિિી િનમ  ાં પણ અને િ ડીમ  ાં પણ હોઈ શક ે છે. 

 વનસ્પમતના પ્રકાિ 
 ક  દિિી િનથપ વિને અસિ ક િિ ાં પ રિબળો 

 િનથપવિન ાં વિિિણ સમ જિ  મ  ટ ે ‘ક ેટલો િિસ  દ પડે છે ?’ સ  િે 

‘િિસ  દ ક ય િે પડે છે અને સ કૂ ી ઋિ  કેટલી લ ાંબી છે?’ િ ે પણ પૂછિ ાં 

જોઈએ. 

 

પરિબ ળ િ નથપવિ પિ અ સિ 

િ પમ  ન િવૃિની ગવિ અને િવૃિ મ  ટે ઉપલબ્ ધ ઋિ ને અસ િ 

ક િે છ ે

િિસ  દ અને ભે જ પ ણીની ઉપલબ્ધિ , િનની ઘ નિ   અને પ નખિન ાં 

થિરૂપ બદ લે છે 

જમ ીન ઊંડ ઈ, જ ળવનક  સ, પોષક િત્ત્િો અને ખ િ શ 

મ ૂળન  વિક  સ ને અસ િ ક િે છ ે

ઊંચ ઈ અને ઢોળ િ િ પમ  ન, ભે જ અને મ  ટીની જાડ ઈમ  ાં ફેિ ફ િ લ િે 

છે 

સ ૂયાપ્રક  શ પ્રક  શસાંશ્લેષણ અને િનની અાંદિન  થિિોન  

વિક  સ મ  ાં મ હત્િનો છે 

આગ, ચિ ણ અને 

મ  નિીય દખલ 

િનથપવિની િચન  અને પ નજાનન ની સ્થિવિ બદ લે 

છે 

 

 દેખ િન  આધ િે મ  ખ્ય સ મૂહો 

 િન: િકૃ્ષોન ાં પ્ર ધ ન્ય ધિ િિો સ મ દ ય. િેમ  ાં ઉપિ િકૃ્ષોની છત્રછ ય  

અને નીચે ઝ ડીઓ, િેલ , ઘ  સ િિ  જમ ીન નજીક ન  છોડ હોય શક ે છે. 

િન એટલે મ  ત્ર એક જ જાિન ાં ઊં ચ ાં િકૃ્ષોનો સ મ ૂહ નિી. 

 ઘ  સ મેદ ન: ઘ  સ ન ાં પ્ર ધ ન્ય અને પ્રમ  ણમ  ાં ઓછ ાં િકૃ્ષો ધિ  િિો 

વિથિ િ. ઉષ્ણક રટબાંધીય સ િ ન મ  ાં ઘ  સ િચ્ચે છૂટ છિ ય ાં િકૃ્ષો હોય 

છે; સ મ શીિ ોષ્ણ ઘ  સ પ્રદેશોમ  ાં પ્રેઅિ ી, પમ્પ સ અને થટેપ જાણીિ  ાં 

ઉદ  હિણો છે. ઘ  સમ દે ન પોિ ન ાં મહત્ િ ધિ  િિ ાં પરિસ્થિવિિાંત્ર છે. 

 ઝ ડી અને ક  ાંટ ળી િન થપ વિ: ઓછી ભે જિ ળ  વિથિ િોમ  ાં ન ન  પ ન, 

ક  ાંટ  અન ેવિવશષ્ટ મ ૂળ ધિ િિ  છોડ મ ળે છે. િિસ  દ પછી િોડ  સ મય 

મ  ટે ઘ  સ અને ન ન ાં ઋિ ગિ છોડ પ ણ ઊગી શક ે છે. 

 જ ળ શય અને જ્િ િીય િનથપ વિ: િળ િમ  ાં ડૂબે લ  ક ે િિિ  છોડ અને 

દરિય રક ન િે ખ િ શ સ હન ક િિી િનથપવિ જ દ  સ મ દ યો છે. કમ ળ 

અને ચેિને મ  ત્ર પ ણી સ  િે સ ાંબાં ધ હોિ િી એક જ પ્રક  િ ગણિ  નહીં. 

 આ સ મ ૂહો એક બીજાિી સ ાંપૂણા અલગ દીિ લ જેિી સ ીમ   ધિ  િિ  નિી. 

ભે જ અને જમ ીન બદ લ િ ાં િનિી ઘ સ અિિ  ઝ ડીિ ળ  વિ થિ િમ ાં 

ધીમ ો સ ાંક્રમ ણ િઈ શક ે છે. 

 

 ઉષ્ણકરિબંધીય, સિશીતોષ્ણ અન ે શીતકરિબંધીય 
વનસ્પમત 

 ઉષ્ણક રટબાંધીય િનથપ વિ 

 િષાન  મ ોટ  ભ ગમ  ાં ઉષ્ણિ  ઉપલબ્ધ હોય છે, પિાંિ  પ ણીન ાં પ્રમ  ણ 

બદ લ િ ાં િનથપવિમ  ાં મ ોટો િફ િિ આિે છે. સિિ પૂિિી ભેજ હોય િ ો 

સ દ બહ િ િન, ઋિ ગિ પ ણીની અછિ હોય િ ો પ નખિ િન અને િધ  

શ ષ્કિ  હોય િ ો ઘ  સ –ઝ ડી ક ે ક  ાંટ ળી િનથ પવિ જોિ  મ ળે છે. િેિી 

‘ઉષ્ણક રટબાંધ ’ એટલે બધે ગ ઢ િિસ  દી જાંગલ એિ ાં નિી. 

 સ મ શીિ ોષ્ણ િનથપ વિ 

 મ ધ્ય અક્ષ ાં શોમ  ાં િિ  ઉષ્ણ પ્રદ શેોન  ઊંચ  પિાિોમ  ાં મધ્યમ િી ઠાં ડી 

પરિસ્થિવિ મ ળે છે. ભેજિ ળ  ભ ગો મ  ાં પહોળ ાં પ નિ ળ ાં િન, રમશ્ર 

િન અને અન ક ૂળ ઠાં ડ  ભ ગોમ  ાં શાંક  દ્ર મ િન વિક સે છે. ઓક, મ ેપલ 

અને બીચ પહોળ ાં પ નિ ળ ાં િકૃ્ષોન ાં ઉદ  હિણો છે. ઘણ  સમ શીિ ોષ્ણ 

પ નખિ િકૃ્ષો વશય ળ ની પ્રવિ ક ૂળ ઋ િ   પહે લ ાં પ ન ખેિિે છે. 

 ખાંડોન  ક ેટલ ક આાંિરિક ભ ગોમ  ાં િિસ  દ િકૃ્ષોન  ગ ઢ આિિણ મ  ટે 

ઓછો હોિ િી ઘ  સ પ્રદ ેશ વિક સ ે છે. આમ, સ મ શીિોષ્ણ પ્રદ ેશમ  ાં પણ 

િન અને ઘ  સ મેદ ન બાંને હોઈ શકે છે. 

 શીિ પ્રદ ેશની િનથપ વિ 

 ઉત્તિન ાં ઠાં ડ , પિાંિ  િકૃ્ષવિક  સ શક ય હોય િેિ  પ્રદેશોમ  ાં શાંક  દ્ર મ 

િનોનો વિશ ળ પટ્ટો મ ળે છે, જેને િ ઇગ  અિિ  બોરિ યલ િન ક હે છે. 

િધ  ઠાં ડ , ટાંક ી િવૃિઋિ િ ળ  િકૃ્ષહીન પ્રદ ેશોમ  ાં ટ ાં ડર  િનથપવિ મ ળે છે. 

િેમ  ાં ન ન  ઝ ડિ , ઘ  સ, શે િ ળ અ ને લ ઇક ન મ હત્ િન ાં છે. લ ઇકન 

ફૂગ અને પ્રક  શસાંશે્લષી સ  િીનો સહજીિી સ મ દ ય છે; િનેે સ  મ  ન્ય 

ફૂલિ ળો છોડ ન મ  નિો. 
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પૃથ્વીની આંતરિક સંિચના, ભૂમિસ્વરૂપો, ખડકો અન ેખમનજો 

 

 

 

 

 

 વિષયનો પરિચય 

 ગીિના વ િંહ, િેળાિદિનાિં કાવળયાિ, કચ્છના ઘુડખિ અને નળ િોિિનાિં પક્ષીઓ અલગ અલગ કુદિતી પરિસ્થિવતઓમાિં જીિે છે. તેમનુિં િક્ષણ કિિા 

માટે માત્ર પ્રાણીને બચાિિુિં પૂિતુિં નિી. તેને ખોિાક, પાણી, આશ્રય, પ્રજનનથિળ અને અિિજિિ માટે અનુકૂળ વિથતાિ પણ જોઈએ. આિા 

વનિા થિાનોનુિં  િંિક્ષણ કિિા િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન, અભયાિણ્ય અને અન્ય  િંિવક્ષત ક્ષેત્રોની વ્યિથિા વિક ાિિામાિં આિી છે. 

 આ વિષયને થિળ → િાજ્ય અિિા પ્રદેશ → વનિા થિાન → મુખ્ય 

જીિ ૃવષ્ટ્ →  િંિક્ષણનિું મહત્િ એ ક્રમમાિં  મજિો. કોઈ ઉદ્યાન એક 

પ્રાણી માટે પ્રખ્યાત હોય, તો પણ ત્યાિંની બાકીની િનથપવત-જીિ વૃષ્ટ્નુિં 

મહત્િ ઓછુિં િતુિં નિી. 

 િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન, અભયાિણ્ય અન ેસંિમિત િેત્ર 
 મૂળભૂત  મજ 

 વનિા થિાન એટલે કોઈ જીિને જીિિા અને પ્રજનન કિિા માટે જરૂિી 

પરિસ્થિવતઓ ધિાિતુિં કુદિતી થિાન. તળાિ પક્ષીઓનુિં, ઘા મદેાન 

કાવળયાિનુિં અને પિિાળાની રભવિ અનેક દરિયાઈ જીિોનુિં વનિા  

થિાન બની શકે છે. 

  િંિવક્ષત કે્ષત્ર એટલ ે કદુિત અને જીિ વૃષ્ટ્ના  િંિક્ષણ માટે વિશેષ 

વ્યિથિાપન ધિાિતો વિથતાિ. તે માત્ર ગાઢ જિંગલ જ હોય એિુિં નિી; 

ઘા મેદાન, િણ, પિવત, જળપ્લાવિત ભૂરમ અને દરિયાઈ વિથતાિ પણ 

 િંિવક્ષત િઈ શકે છે. 

 િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાનમાિં  મગ્ર કદુિતી પરિસ્થિવતતિંત્રનુિં  િંિક્ષણ કેન્રથિાને છે. 

િન્યજીિ અભયાિણ્યમાિં પણ િન્યજીિો અને તેમનાિં વનિા થિાનોનુિં 

િક્ષણ િાય છે. અભયાિણ્ય માત્ર એક જ પ્રજાવત માટે હોય એિો વનયમ 

નિી. 

 કાનૂની તફાિત 

 ભાિતના િન્યજીિ ( િંિક્ષણ) અવધવનયમ, 1972માિં િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન, 

અભયાિણ્ય,  િંિક્ષણ અનામત અને  મુદાય અનામત  િંિવક્ષત 

ક્ષેત્રોની શ્રેણીઓ છે.

 

મુદ્દો િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન અભયાિણ્ય 

મુખ્ય જોગિાઈ કલમ 35 કલમ 18 અને 26ક 

પશુચિાણ પ્રવતબિંવધત િન્યજીિના વહતમાિં વનયિંવત્રત કે પ્રવતબિંવધત કિી શકાય 

પ્રિેશ અને પ્રિા ન વનયમો અને પિિાનગીને આધીન વનયમો અને પિિાનગીને આધીન 

વનિા થિાનને નુક ાન કડક કાનૂની વનયિંત્રણ કડક કાનૂની વનયિંત્રણ 

 

  િંિક્ષણ અનામત  ામાન્ય િીતે  િકાિી માવલકીની જમીન પિ થિાવનક 

 મદુાય  ાિે પિામશવ કિીને જાહેિ િાય છે.  મુદાય અનામત ખાનગી 

અિિા  ામુદાવયક જમીન પિ થિૈસ્ચ્છક  િંિક્ષણ  ાિે  િંબિંવધત છે. 

બિંનેની અલગ કાનૂની જોગિાઈઓ છે. િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન માત્ર કેન્ર  િકાિ 

જ જાહેિ કિી શકે એિુિં નિી, િાજ્ય  િકાિને પણ કાયદા હેઠળ  િા છે.  

 અભયાિણ્યમાિં કેટલીક વનયિંવત્રત માનિીય પ્રિૃવિઓ શક્ય હોય છે. 

તેિી ત્યાિં વશકાિ, લાકડાિં કાપિા કે પશુચિાણની આપમેળે છૂટ છે એિુિં 

માનિુિં ખોટિં છ ે

 જૈિમિંડળ આિવક્ષત ક્ષેત્ર  ાિેનો તફાિત 

 જૈિમિંડળ આિવક્ષત ક્ષેત્રમાિં કુદિતી  િંિક્ષણ  ાિે  િંશોધન, વશક્ષણ અને 

થિાવનક લોકોના ટકાઉ જીિનવનિાવહને જોડિામાિં આિે છે. તેમાિં 

 ામાન્ય િીતે ત્રણ ભાગ  મજિામાિં આિે છે: 

 આ ક્ષેત્રને િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાનનો  માનાિી માનિો નહીં. એક વિશાળ 

જૈિમિંડળ આિવક્ષત ક્ષેત્રમાિં િાષ્ટ્રીય ઉદ્યાન કે અભયાિણ્ય પણ આિેલુિં 

હોઈ શકે. યુનેથકોની િૈવિક યાદીમાિં  માિેશ એક અલગ માન્યતા છે.  

 

ભાગ મુખ્ય ભૂરમકા 

મુખ્ય  િંિક્ષણ ક્ષેત્ર વનિા થિાન અને જીિ વૃષ્ટ્નુિં કડક  િંિક્ષણ 

આ પા નુિં  હાયક ક્ષેત્ર  િંિક્ષણને અનુકૂળ  િંશોધન, વશક્ષણ અને 

પ્રિૃવિઓ 

 િંક્રમણ ક્ષેત્ર થિાવનક  મદુાય  ાિે ટકાઉ આવિવક અને 

માનિીય વિકા  
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વાતાવરણ, આબોહવા અને વાતાવરણીય વવક્ષોભ 

  

વિભાગ–3 : 
િાતાિરણ, આબોહિા 

અને િાતાિરણીય 
વિક્ષોભ 
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વાતાવરણ, આબોહવા અને વાતાવરણીય વવક્ષોભ 

 

 

 

 

 

 વિષયનો પરિચય 

 આપણે શ્વાસ લઈએ છીએ, પિન અનુભિીએ છીએ અને આકાશમાાં િાદળો જોઈએ છીએ. આ બધુાં પૃથ્િીને ઘેિતા િાતાિિણ સાથે સાંબાંવધત છે. િાતાિિણ 

દેખાતી કોઈ નક્કિ છત નથી. તે િાયુઓનુાં ગવતશીલ આિિણ છે, જેમાાં જળિાષ્પ, સૂક્ષ્મ કણો, જલરબાંદુઓ અને વિમકણો પણ િોય છે. પૃથ્િીની સપાટીથી 

ઊંચે જતાાં િિાની ઘનતા, દબાણ અને તાપમાન બદલાય છે. 

 આ પ્રકરણમાાં બે બાબતો અલગ સમજિી જરૂિી છે. સાંગઠન અથિા બાંધાિણ એટલે િાતાિિણ કયા ઘટકોથી બનેલુાં છે. સ્તિીય સાંિચના એટલે ઊંચાઈ 

પ્રમાણે તે કયા સ્તિોમાાં િિેંચાયેલુાં છ.ે એકનો સાંબાંધ ઘટકો સાથે છે, બીજાનો તેમની ઊર્ધિવ ગોઠિણી સાથે.  

 

 વાતાવરણનો અર્થ અને મહત્વ 
 િાતાિિણ એટલે શુાં? 

 પૃથ્િીને ચાિે તિફ ઘિેતા અને મુખ્યત્િે ગુરુત્િાકષવણથી તેની સાથે 

જોડાયેલા િાયુઓના આિિણને િાતાિિણ કિે છે. િિા કોઈ એક શુદ્ધ 

િાયુ નથી; તે જુદા જુદા િાયુઓનુાં રમશ્રણ છે. 

 ગુરુત્િાકષવણને કાિણે િાતાિિણનાું મોટા ભાગનુાં દ્રવ્ય પૃથ્િીની નજીક 

કેવરદ્રત િિે છે. ઉપિના િાયુસ્તાંભના ભાિથી નીચલી િિા િધુ સાંકુવચત 

િોય છે. સામારય િીતે ઊંચાઈ િધતાાં િિાનુાં દબાણ અને ઘનતા ઘટે છે. 

તેથી ઊંચા પિવત પિ િિા સમુદ્રસપાટીની સિખામણીમાાં પાતળી િોય 

છે. 

 િાતાિિણની બિાિની સીમા રદિાલ જેિી ચોક્કસ નથી. બિાિના 

ભાગમાાં િિા અત્યાંત પાતળી થતી જાય છે અને અિકાશ સાથે ભળી 

જાય છે. અિકાશની શરૂઆત માટે િપિાતી આશિે 100 રક.મી. 

ઊંચાઈની કામાવન િેખા એક પ્રચવલત સાંદભવ છે; ત્યાાંથી ઉપિ િિા 

રબલકુલ નથી એિો અથવ થતો નથી.

 જીિન અને પયાવિિણ માટેનુાં મિત્િ 

 

ભૂરમકા સિળ સમજ 

શ્વસન િિામાાંનો ઑક્સસજન મનુષ્ય તથા અનેક જીિોના શ્વસન માટે જરૂિી છે 

પ્રકાશસાંશ્લેષણ િનસ્પવત કાબવન ડાયૉસસાઇડનો ઉપયોગ કિીને સૂયવપ્રકાશની મદદથી ખોિાક બનાિે છ ે

તાપીય સાંતુલન િાતાિિણ ઊજાવનુાં શોષણ, ઉત્સજવન અને િિન કિીને સપાટીના તાપમાનને અસિ કિે છે 

જળચક્ર બાષ્પીભિનથી આિેલુાં પાણી િાદળ અને િષવણની પ્રરક્રયાઓમાાં ભાગ લે છે 

િક્ષણ ઓઝોન િાવનકાિક પિાબૈંગની રકિણોનો મોટો ભાગ શોષે છે; ઘણા નાના ઉલ્કાખાંડો િાતાિિણમાાં જ વિખેિાય છે 

િિામાન પિન, િિસાદ, ધુમ્મસ અને િાિાઝોડાાં જેિી ઘટનાઓ માટે માર્ધયમ પૂરુાં પાડે છે 

 

 િાતાિિણમાાં િિેલા જળિાષ્પ, કાબવન ડાયૉસસાઇડ અન ેઅરય કેટલાક િાયુઓ પૃથ્િીમાાંથી બિાિ જતાાં અિિસત વિરકિણનો ભાગ શોષે છે અને ફિી 

ઉત્સરજવત કિે છે. આ કુદિતી િરિતગૃિ અસિ પૃથ્િીને જીિન માટે િધુ અનુકૂળ ગિમ િાખે છે. આિા િાયઓુના િધાિાથી ઊજાવસાંતુલનમાાં ફેિફાિ થઈ 

શકે છે. 

 ગુજિાત સાથેનો સાંબાંધ: દરિયાકાાંઠાની ભેજ, ચોમાસાનો િિસાદ, કચ્છના સૂકા પિનો અને ઉનાળાની ગિમી સમજિા માટે િાતાિિણનુાં જ્ઞાન જરૂિી છે. 

ખેતી, માછીમાિી, પરિિિન અને આપવિ વ્યિસ્થાપન પિ િાતાિિણીય ક્સ્થવતની સીધી અસિ પડે છે. 

 

 વાતાવરણના સ્તરો 
 સપાટીથી ઉપિનો ક્રમ:  

 

 

 

 

 તાપમાન ઊંચાઈ સાથે કેિી િીતે બદલાય છે તેના આધાિે િાતાિિણની 

મુખ્ય સ્તિીય િચના સમજિામાાં આિે છે. તમામ સ્તિોમાાં તાપમાન 

સતત ઘટતુાં નથી. 

 ક્ષોભાિિણ 

 પૃથ્િીની સપાટીને અડીને આિેલો સૌથી નીચો સ્તિ ક્ષોભાિિણ છે. 

આપણે તેમાાં જીિીએ છીએ અને િોરજાંદા િિામાનની મોટાભાગની 

ઘટનાઓ અિીં બને છે. િિસાદ, સામારય િાદળો, ધુમ્મસ, આાંધી અને 

ગાજિીજ સાથેનાાં િાિાઝોડાાંનો મુખ્ય વિસ્તાિ આ જ છે. 
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વાતાવરણ, આબોહવા અને વાતાવરણીય વવક્ષોભ 

 

 

 

 

 

 એક જ દિવસે અમિાવાિમાાં બપોરે ગરમી અનુભવાય, િદરયાદકનારે પવન સાથે ભેજ અનુભવાય અને કોઈ સ્થળે સાાંજે ગાજવીજ સાથે વરસાિ પડે, તો 

આ દભન્નતા કેવી રીતે સમજવી? તેના માટે હવાની ગરમી, િબાણ, ગતત અને તેમાાં રહેલી જળવરાળને સાથે સમજવી પડે. તાપમાન, વાયુિબાણ, પવન, 

ભેજ અને વર્ષણ આબોહવાનાાં મુખ્ય તત્ત્વો છે. વાિળછાયુાં આકાશ અને સૂયષપ્રકાશનો સમયગાળો પણ હવામાનના અભ્યાસમાાં ઉપયોગી છે. 

 ચોક્કસ સ્થળે ચોક્કસ સમયે વાતાવરણની સ્સ્થતતને હવામાન કહે છે. લાાંબા સમય િરદમયાન જોવા મળતી હવામાનની સરેરાશ સ્સ્થતત, ઋતુવાર લક્ષણો 

અને ફેરફારની સામાન્ય રીતને આબોહવા કહે છ.ે તેથી કોઈ એક દિવસનો ભારે વરસાિ એ હવામાનની ઘટના છે; કોઈ પ્રિેશમાાં વરસાિ મખુ્યત્વે 

ચોમાસામાાં પડે તે તેની આબોહવાનાું લક્ષણ છે. 

 આ તત્ત્વો સ્વતાંત્ર નથી. ભૂસપાટીનુાં અસમાન તાપન હવાના િબાણ અન ેગતતને અસર કરે છે; પવન ગરમી અને ભેજનુાં વહન કરે છે; ભેજવાળી હવા 

યોગ્ય પદરસ્સ્થતતમાાં ઠાંડી પડે ત્યારે વાિળ અને વરસાિની શક્યતા ઊભી થાય છે. 

 તાપમાન 
 અથષ અને માપન 
 કોઈ પિાથષ કે હવા કેટલાાં ગરમ અથવા ઠાંડાાં છે તે િશાષવતાું માપ તાપમાન 

છે. ઉષ્મા અને તાપમાન એક નથી. તાપમાનના તફાવતને કારણે ઊર્જષ 

ગરમ પિાથષમાાંથી ઠાંડા પિાથષ તરફ ર્જય છે; આ ઊર્જષના સ્થાનાાંતરને 

ઉષ્મા કહે છે. 

 હવાનુાં તાપમાન તાપમાપકથી માપવામાાં આવે છે અને સામાન્ય રીતે 

અાંશ સેસ્સસયસમાાં િશાષવાય છે. હવાનુાં પ્રમાણભૂત માપ મેળવવા સાધન 

ને સીધા સૂયષપ્રકાશ અને વરસાિથી સુરતક્ષત, પરાંતુ હવાની અવરજવર 

થાય તેવી વ્યવસ્થામાાં રાખવામાાં આવે છે. તડકામાાં મકૂેલા તાપમાપકનુાં 

વાાંચન આસપાસની હવાના પ્રમાણભૂત તાપમાન સમાન માનવુાં યોગ્ય 

નથી. 

 હવા ગરમ કેવી રીતે થાય છે? 

 સૂયષ પૃથ્વી માટે ઊર્જષનો મુખ્ય સ્રોત છે. સૂયષની ઊર્જષ શોર્ીને ભૂસપાટી 

ગરમ થાય છે. તે લાાંબા તરાંગવાળુાં તવદકરણ છોડે છે અને સાંપકષમાાં રહેલી 

હવાને પણ ગરમ કરે છે. હવાની ઊભી અને આડી ગતત ઊર્જષને અન્યત્ર 

પહોંચાડે છે. 

 

પ્રદિયા સરળ સમજ ઉિાહરણ 

તવદકરણ તવદ્યુતચુાંબકીય તરાંગો દ્વારા ઊર્જષનુાં વહન સૂયષથી પૃથ્વીને ઊર્જષ મળવી 

વહન સીધા સાંપકષથી ગરમીનાું સ્થાનાાંતર ગરમ જમીનના સાંપકષમાાં રહેલી હવા ગરમ થવી 

સાંવહન હવાની ઊભી ગતતથી ગરમીનુાં વહન ગરમ હવાનો પ્રવાહ ઉપર ઊઠવો 

આડુાં વહન હવાની આડી ગતતથી ગરમીનુાં સ્થાનાાંતર ગરમ પ્રિેશમાાંથી આવતો પવન તાપમાન વધારવો 

 

 તાપમાનને અસર કરતાાં પદરબળો 

1. અક્ષાાંશ અને સૂયષદકરણોનો કોણ : વધુ સીધાાં પડતાાં દકરણોની ઊર્જષ 

ઓછા તવસ્તારમાાં કેતન્િત થાય છે. ત્રાાંસાાં દકરણો તવશાળ તવસ્તારમાાં 

ફેલાય છે. આથી સામાન્ય રીતે નીચા અક્ષાાંશોના પ્રિેશો વધુ ગરમ હોય 

છે. પરાંતુ વાિળ, ઊંચાઈ અને સમુિની અસરને લીધે માત્ર અક્ષાાંશ પર 

થી કોઈ સ્થળનુાં વાસ્તતવક તાપમાન નક્કી કરી શકાય નહીં. 

2. ઊંચાઈ : ક્ષોભમાંડળમાાં સામાન્ય રીતે ઊંચાઈ વધતાાં તાપમાન ઘટે છે. 

સામાન્ય સરેરાશ ઘટાડો લગભગ િર 1,000 મીટરે 6.5° સે. ગણાય છે. 

આ સરેરાશ િર છે; િરેક સ્થળે અને િરકે સમયે લાગુ પડતો અચળ 

તનયમ નથી. ગુજરાતમાાં ઊંચાઈ ધરાવતા સાપુતારા જેવા સ્થળનુાં 

હવામાન સમજવામાાં આ પદરબળ ઉપયોગી છે. 

3. સમુિથી અાંતર : જમીન પાણી કરતાાં ઝડપથી ગરમ અને ઠાંડી પડે છે. 

સમુિ નજીકના પ્રિેશોમાાં તેના કારણે તાપમાનના ફરેફાર ઘણી વાર 

મયાષદિત રહે છે. આાંતદરક પ્રિશેોમાાં ઉનાળા-તશયાળા તથા દિવસ-રાત 

નો તફાવત વધુ હોઈ શકે છ.ે 

4. પવન અને સમુિી પ્રવાહ : ગરમ કે ઠાંડા પ્રિેશમાાંથી આવતો પવન 

સ્થાતનક તાપમાનને બિલી શકે છે. ગરમ અને ઠાંડા સમુિી પ્રવાહો નજીક 

ના િદરયાકાાંઠાની આબોહવાને પણ અસર કરે છે. 

5. વાિળછાયુાં આકાશ : વાિળો દિવસ િરદમયાન સપાટી સુધી પહોંચતો 

સૂયષપ્રકાશ ઘટાડી શકે છે. રાત્રે તેઓ સપાટીમાાંથી નીકળતી ઊર્જષનો 

ભાગ શોર્ી અને પાછો ઉત્સદજષત કરીને ઠાંડક પડવાની ગતત ઓછી કરી 

શકે છે. અસર વાિળોના પ્રકાર અને અન્ય પદરસ્સ્થતતઓ પર આધાદરત 

છે. 

6. ભૂસપાટી અન ેઢોળાવ : વનસ્પતત, ભેજવાળી જમીન, સકૂી જમીન અને 

બાાંધકામવાળી સપાટી ઊર્જષ અલગ રીતે શોર્ે અને છોડે છે. ઢોળાવ કઈ 

દિશામાાં છે તે પણ મળતા સૂયષપ્રકાશને અસર કરે છે. 

 તાપમાનનો ગાળો અને વ્યસ્તતા 

 િૈતનક તાપમાનનો ગાળો = દિવસનુાં મહત્તમ તાપમાન − દિવસનુાં 

લઘુત્તમ તાપમાન. મહત્તમ 36° સ.ે અને લઘુત્તમ 24° સે. હોય તો 

ગાળો 12° સે. થાય. 

17 આબોહવાનાાં તત્ત્વો 
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 અમદાવાદ અને પોરબંદર બંને ગુજરાતમાં આવેલાં છે, છતાં બંને સ્થળે ગરમી, ભેજ અને દદવસ-રાતના તાપમાનમાં એકસરખો અનુભવ થતો નથી. 

સાપુતારા ગુજરાતના દક્ષિણ ભાગમાં હોવા છતાં તેની ઊંચાઈ તેને આસપાસના નીચાણવાળા ક્ષવસ્તારથી અલગ હવામાન આપે છે. આવા તફાવતો 

સમજવા માટે માત્ર તાપમાન અને વરસાદનાં આંકડા પૂરતા નથી. સ્થળ ક્ાં આવેલું છે, કેટલું ઊંચું છે, સમુદ્રથી કેટલું દૂર છે અને પવનને ક્ા અવરોધ 

મળે છે તે પણ જાણવું પડે. 

 કોઈ પ્રદેશની આબોહવાનાં લિણો ઘડવામાં અસર કરતી ભૌગોક્ષલક અને વાતાવરણી્ પદરસ્સ્થક્ષતઓને આબોહવાનાં પદરબળો કહે છે. એક જ પદરબળ 

આખી આબોહવા નક્કી કરતું નથી. અનેક પદરબળો સાથે મળીને તાપમાન, ભેજ, પવન અને વરસાદનું પ્રાદેક્ષશક સ્વરૂપ ઘડે છે. 

 તત્ત્વ અને પદરબળ વચ્ચેનો ભેદ 

 

મુદ્દો આબોહવાનાં તત્ત્વો આબોહવાનાં પદરબળો 

મુખ્્ પ્રશ્ન આબોહવા કેવી છે? આબોહવા આવી કેમ છે? 

ઉદાહરણ તાપમાન, દબાણ, ભેજ, પવન, વર્ષણ અિાંશ, ઊંચાઈ, સમુદ્રથી અંતર, જમીન-પાણીનું ક્ષવતરણ, ભૂઆકાર 

સમજ કોઈ સ્થળનું ઉનાળાનું તાપમાન ઊંચું રહે છે સમુદ્રથી અંતર અને સકૂી ભૂસપાટી તે ગરમીને અસર કરે છ ે

 

 પવન બંને રીતે અભ્્ાસમાં આવે છે. તેની દદશા અને ઝડપ હવામાનનાં 

માપી શકા્ તેવાં તત્ત્વો છે; ગરમી અને ભેજ અન્્ પ્રદેશમાં 

પહોંચાડવાની તેની ભૂદમકા આબોહવાને ક્ષન ં્ક્ષત્રત કરતું પદરબળ છે. 

 અક્ષાાંશ 
 અિાંશની અસરનો આધાર 

 ક્ષવર્ુવવતૃ્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણ તરફનું કોણી્ અંતર અિાંશ કહેવા્ છે. 

પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાથી સૂ ષ્દકરણો બધી જગ્્ાએ એકસરખા કોણે 

પડતાં નથી. નીચા અિાંશોમાં વર્ષ દરદમ્ાન સામાન્્ રીતે સૂ ષ્ 

આકાશમાં વધુ ઊંચે રહે છે; ઊંચા અિાંશોમાં દકરણો વધુ ત્રાંસાં પડે છે. 

 વધુ સીધાં દકરણો → ઊજાષ ઓછા ક્ષવસ્તારમાં કેક્ષન્દ્રત → એકમ 

િેત્રફળ દીઠ વધુ તાપન. 

 વધુ ત્રાંસાં દકરણો → ઊજાષ મોટા ક્ષવસ્તારમાં ફેલા્ → એકમ િેત્રફળ 

દીઠ ઓછું તાપન. 

 ત્રાંસાં દકરણોને વાતાવરણમાં લાંબો માગષ પણ પસાર કરવો પડે છે. આ 

દરદમ્ાન ઊજાષનો ભાગ શોર્ા્ અને ક્ષવખેરા્ છે. તેથી સામાન્્ રીતે 

ક્ષવર્ુવવતૃ્તથી ધ્રુવો તરફ સરેરાશ તાપમાન ઘટે છે. 

 દદવસની લંબાઈ અને ઋતુઓ 

 અિાંશની અસર માત્ર દકરણોના કોણ પૂરતી નથી. પૃથ્વીની ધરીના 

નમનને કારણે જુદા અિાંશો પર દદવસની લંબાઈમાં ઋતુવાર ફેરફાર 

થા્ છે. ક્ષવર્ુવવતૃ્ત નજીક દદવસ-રાતની લંબાઈમાં ફેરફાર ઓછો છે. 

ઊંચા અિાંશો પર ઉનાળાના દદવસો વધુ લાંબા અને ક્ષશ્ાળાના દદવસો 

વધુ ટૂંકા બને છે. 

 તેમ છતાં ધ્રુવી્ ઉનાળામાં લાંબો દદવસ હોવા માત્રથી ઉષ્ણકદટબંધ 

જેટલી ગરમી થતી નથી. સૂ ષ્ની નીચી ઊંચાઈ, બરફનું પરાવતષન અને 

અન્્ પદરસ્સ્થક્ષતઓ પણ અસર કરે છે. મળતી સૌર ઊજાષ સમજવા 

દકરણોનો કોણ અને પ્રકાશનો સમ્ગાળો બંને જોવાં પડે. 

 ભારત અને ગુજરાત સાથેનો સંબંધ 

 કકષવતૃ્ત ભારત અને ગુજરાતમાંથી પસાર થા્ છે. તેની દક્ષિણ બાજુ 

ઉષ્ણકદટબધંી્ સ્થાન છે, જ્્ારે ઉત્તર તરફ જતા ઋતુઓ વચ્ચેનો 

તાપમાનભેદ વધુ સ્પષ્ટ બની શકે છે. પરંતુ કકષવતૃ્ત કોઈ એવી દીવાલ 

નથી કે તેને પાર કરતાં આબોહવા અચાનક બદલાઈ જા્. દદર્ાની 

અસર, ઊંચાઈ અને પવન આ અિાંશી્ અસરને બદલે છે. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ઊંચાઈ 
 ઊંચે જતાં સામાન્્ રીતે ઠડંી કેમ વધે છે? 

 સ્થળની સમુદ્રસપાટીથી ઊંચાઈ તેની આબોહવાને અસર કરે છે. 

િોભમંડળમાં સામાન્્ રીતે ઊંચાઈ સાથે તાપમાન ઘટે છ.ે ભૂસપાટી 

સૂ ષ્ની ઊજાષ શોર્ીને નજીકની હવાના તાપનને અસર કરે છ.ે ઉપરાતં 

18 આબોહવાનાાં પરરબળો 

ખાસ નોંધ : ક્ષવરુ્વવતૃ્ત પર સૂ ષ્ આખું વર્ષ બરાબર માથા ઉપર રહેતો 

નથી. ત્ાં ક્ષવર્ુવકાળે મધ્્ાહ્ને સૂ ષ્ લંબસ્થાને આવે છે. ઉપરાંત 

દુક્ષન્ાનું સૌથી વધુ સપાટી તાપમાન હંમેશાં ક્ષવર્ુવવતૃ્ત પર જ હો્ 

એવું નથી; વાદળરક્ષહત અને સૂકા ઉપોષ્ણ રણપ્રદેશો અત ં્ત ગરમ 

બની શકે છે. 
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 શિયાળામ ાાં ઠાં ડો પવન આવતાાં ક ોઈ પ્રદ ેિન ાં તાપમ ાન ઝડપથી ઘ ટી જાય છે. ચોમ ાસ ામ ાાં સ મ  દ્ર તરફથી આવતી હવા ભે જ લાવે છે. આવા ફેર ફારો પાછળ 

મ ાત્ર પવનની ઝ ડપ જવાબદ ાર નથી; પવન સ ાથે આવતી હવાના મ ૂળ ગ ણધ મ ો પણ મ હત્ વના છે. હવા ક યા પ્રદેિ પર રહી છે અને ક યા મ ાગે આગળ વધી 

છે ત ે તેના તાપમ ાન અને ભે જને અસર ક રે છે. 

 અગાઉના અધ્યાયોમ ાાં આબોહવાનાાં તત્ત્વો અને પરરબળો સ મ જયાાં. આ પ્રકરણમ ાાં શવિાળ હવાસ મૂહોની રચના અને જ દા હવાસ મૂહો વચ્ચેની સ ીમા 

હવામ ાનને કેવી રીતે બદ લે છે ત ે સમજવાન ાં છે. 

 વાયુસમૂહનો અર્થ 
 શવિા ળ શ વસ્તારમ ાાં ફેલાયેલો અને સ મ ાન ઊં ચાઈએ આડી રદિામાાં 

તાપ મ ાન તથા ભે જનાાં લ ગભગ સ માન લક્ષણો ધર ાવતો હવાનો જથ્થો 

વા ય સમ ૂહ ક હેવાય છે. તેને હવાસ મહૂ અથવા વાય રાશિ પણ ક હે છે. 

 અહીં ‘લગભગ સ મ ાન ’ િબ્દ મ હત્વનો છે. વાય સ મ હૂના દરેક રબાંદ એ 

તાપમ ાન અને ભેજ બર ાબર સ રખાાં હોત ાાં નથી. ઉપરાાંત એક જ 

વાય સ મ હૂમ ાાં ઊંચાઈ સ ાથે તાપમ ાન બદ લાઈ િક ે છે. સમ ાનત ા મ ખ્યત્વે 

ચોક્કસ ઊંચાઈએ આડી રદિાના ગ ણધ મ ોની છે. 

 વા ય સમૂ હ કેવી રીતે બને છ ે? 

 હવા ક ોઈ શવિાળ અને લગભગ સ મ ાન સ પાટીવાળા પ્રદ ેિ પર પૂરતો 

સ મ ય રહે, ત્યારે તે તેની ગરમ ી, ઠાં ડક અને ભે જનાાં લક્ષણો મ ેળવે છે. આ 

પ્રદ ેિને વાય સ મૂહનો સ્ર ોત પ્રદ ેિ ક હે છે. 

 ઉદ ાહરણ તરીક ે, ઠાંડા ખાંડીય પ્રદ ેિ પર લાાંબો સ મ ય રહેલી હવા ઠાં ડી 

અને પ્રમ ાણમ ાાં સૂક ી બને છે. ગરમ સ મ  દ્ર ઉપર રહે લી હવા ગરમ ી અને 

ભે જ મ ેળવે છે. સ્ર ોત પ્રદ ેિ હવાની િરૂઆતની ઓળખ ઘ ડે છે. 

 સ મ ાન સપ ાટી → હવાન ાં પ રૂતા સમ ય મ ાટે રોક ાણ → સ પ ાટી સ ાથે 

ઊ જાા અને ભે જની આપ લે → શવશિષ્ટ વાય સ મ હૂ. 

 વાય સ મ હૂની રચના મ ાટે શવિાળ સ મ  દ્રો, સ મ તલ ખાંડીય શવ સ્તારો, રણો 

અને શહમ ાચ્છારદત પ્રદ ેિો અન ક ૂળ હોઈ િક ે છે. સ તત બદ લાતી સ પાટી 

અથવા ઝડ પથી પસ ાર થતી હવાને ક ોઈ એક પ્રદ ેિના ગ ણધમ ો પૂરતા 

પ્રમ ાણમ ાાં મ ેળવવાની ત ક ઓછી મ ળે છે. 

 સ્થ ળાાં તર પછી ગ ણ ધમ ો બદલાય છ ે 

 વાય સ મ હૂ સ્ર ોત પ્રદ ેિ છોડ્યા પછી અચળ રહે તો નથી. ગરમ સ મ દ્ર 

પરથી પસ ાર થતો ઠાં ડો વાય સ મ હૂ નીચેથી ગરમ ી અને ભે જ મ ેળવી િકે 

છે. ઠાં ડી સ પાટી ઉપર આવતો ગરમ વાય સમ ૂહ નીચેથી ઠાં ડો પડે છે. 

મ ાગામ ાાં વરસ ાદ પડવાથી જળવરાળ ન ાં પ્રમ ાણ પણ બદ લાઈ િકે છે. 

 આથી ક ોઈ પ્રદ ેિમ ાાં પહોંચેલી હવા સ મ જવા સ્ર ોત પ્રદ ેિ અને પ્રવાસ 

મ ાગા બાં ને ધ્યાનમ ાાં લેવા પડે. વાય સમ ૂહને બાં ધ પેટી જેવા અપરર- વશતાત 

જથ્થા તરીક ે કલ્ પવો નહીં. 

 વાયુસમૂહના પ્રકાર 
 વાય સ મ હૂન ાં મ  ખ્ય વગીક રણ બે આધાર પર થાય છે: ત ે જમ ીન ઉપર 

બન્યો ક ે સ મ દ્ર ઉપર, અને તેનો સ્ર ોત પ્રદ ેિ ગરમ હતો ક ે ઠાં ડો. 

 સ્રોત સપાટી પ્રમાણ ે 

 ખાંડી ય વાય સ મૂહ : જમ ીન ઉપર રચાય છે. સ મ  દ્રીય વાય સ મ ૂહની 

સ રખામણીએ સ ામ ાન્ય રીતે ઓછી ભે જ ધર ાવે છે. ત ે ગરમ પણ હોઈ 

િક ે અને ઠાંડો પણ. 

 સ મ  દ્રીય વાય સ મ ૂહ : સ મ દ્ર ઉપર રચાય છે અને સ ામ ાન્ય રીતે વધ  ભેજ 

ધર ાવે છે. સ મ  દ્રીય હોવ ાં એટલે ગરમ હોવ ાં જરૂરી નથી; ઊંચા અક્ષાાં િના 

સ મ  દ્ર પરથી ઠાં ડો ભે જવાળો વાય સ મ હૂ પણ બની િક ે છે.

 તાપીય સ્રોત પ્રમાણ ે સાંય ક્ત વગીકરણ 

 નક િા અને પ્રમ ાણભૂત સાંદભામ ાાં મળતી ઓળખ મ ાટે નીચેના સ ાંક તેો ઉપયોગી છે. અહીં અાં ગ્રેજી અક્ષર ો મ ાત્ર પ્રચશલત વૈજ્ઞાશનક સ ાંક તે તરીક ે આપલેા છે. 

 

વા ય સમૂ હ સાંકેત મ ખ્ ય લ ક્ષ ણ સ્રોત પ્રદે િન ાં સામાન્ય ઉદાહર ણ 

સ મ  દ્રીય ઉષ્ણક રટબાં ધીય mT ગરમ અને ભે જવાળો ઉષ્ણ-ઉપોષ્ણ ક રટબાંધના સ મ દ્રો 

ખાંડીય ઉષ્ણક રટબાંધીય cT ગરમ અને સ કૂ ો ગરમ ઉપોષ્ણ રણપ્રદેિો 

સ મ  દ્રીય ધ્ર વીય mP ઠાં ડો અને ભે જવાળો ઊંચા અક્ષાાં િના ઠાં ડા મ હાસ ાગરીય પ્રદ ેિો 

ખાંડીય ધ્ર વીય cP ઠાં ડો અને સ કૂ ો ઊંચા અક્ષાાં િના ઠાં ડા ખાંડીય પ્રદ ેિો 

આક ારટક/અશતિીત ખાંડીય cA અત્ યાંત ઠાં ડો, ખૂબ ઓછી જળવરાળવ ાળો અશત િીત, શહમ ાચ્છારદ ત સ્ર ોત પ્રદેિો 

 

 

 

 

 

19 વાયુસમૂહ અને વાતાગ્ર 

ખાસ નોંધ : નાના અક્ષર m અને c અન  ક્રમ ે સ મ દ્રીય અને ખાંડીય સ્ર ોત દ િાા વે છે. મ ોટા અક્ષર T, P અને A અન  ક્રમ ે ઉષ્ણક રટબાંધીય, ધ્ર વીય 

અને આક ારટક ઓળખ આપે છે. શવસ્ તતૃ વૈજ્ઞાશનક વગીક રણમ ાાં અન્ય ભે દ પણ જોવા મ ળે છે; અહીં પરીક્ષાલ ક્ષી મ  ખ્ય પ્રક ારો લીધા છે. 

 



LAKSHYAM ACADEMY 

101 

 

 

વાતાવરણ, આબોહવા અને વાતાવરણીય વવક્ષોભ 

 સ્સ્થરતા અ ને અ સ્સ્થરતા 

 વાય સ મ હૂનો ગરમ-ઠાં ડો અથવા ભેજવાળો-સ ૂક ો પ્રક ાર જાણવો પૂરતો 

નથી. તેમ ાાં હવા ઊભી રદિામ ાાં સ રળતાથી ઊઠી િક ે છે ક ે નહીં ત ે પણ 

હવામ ાન નક્કી ક રે છે. 

 સ્ સ્થર સ્સ્થશતમ ાાં થોડ ાં ઉપર ઉઠ ાવેલી હવાને વધ  ઉપર જવાની અન ક ૂળતા 

ઓછી હોય છે. સ્તરવાળાાં વાદળો અથવા નીચલા સ્તરમ ાાં ધ મ્મસ 

ટકવાની પરરસ્સ્થશત બની િક ે છે. 

 અસ્સ્ થર સ્સ્ થશતમ ાાં ઉપર ઉઠ ેલી હવા આસ પાસ ની હવા ક રતાાં વધ  

ઉત્ ્લાવક રહે ત ો વધ  ઉપર જાય છે. ભે જ પૂરતી હોય ત્યારે ઊભા 

શવક ાસ વાળાાં વાદળો અને ગાજવીજ ની િક્ યતા વધે છે. 

 અસ્સ્થરતા એટલે હવાની ઊભી ગશત મ ાટેની અન ક ૂળતા. તે ‘અશધશવષ્ટ 

વાતાગ્ર’નો સ મ ાનાથી નથી અને મ ાત્ર અસ્સ્થરતા હોવાથી વરસ ાદ 

પડવાની ખાતરી પણ નથી. 

 વાતાગ્રનો અર્થ 
 જ દા તાપમ ાન અને ઘ નત ાનાાં લક્ષણો ધર ાવતા બે વા ય સમ ૂહોને અલ ગ 

પ ાડતો સ ાંક્રમ ણ શવ સ્તાર વાતાગ્ર ક હેવા ય છે. બંને વચ્ચે ભેજનો તફાવત 

પણ હોઈ શકે છે. વાતાગ્રને નકશામાં રેખા તરીકે બતાવવામાં આવે છે, 

પરંતુ વાસ્તવમાં તે ચોક્કસ પહોળાઈ અને ઊંચાઈ ધરાવતો ત્રિપરર- 

માણીય ત્રવસ્તાર છે. 

 ઠાં ડી હવા સ ામ ાન્ય રીતે ગરમ હવા કરતાાં વધ  ઘ ન હોય છે. તેથી બાંને મ ળે 

ત્યારે ગરમ હવા ઠાં ડી હવા ઉપર ચઢવ ાની પરરસ્સ્થશત ઊભી થાય છે. બાં ને 

ત ર ત સ ાંપણૂા પણે ભળી જતાાં નથી; તેમ ની વચ્ચે ઓળખી િક ાય તેવો 

તફાવત ટકી િક ે છે. 

 વાત ાગ્ર પાસે હવામ ાન કેમ બદલાય છ ે? 

 ગરમ અને ભે જવાળી હવા ઉપર ચઢે છે, ઓછા દબાણમ ાાં શવસ્તરે છે અને 

ઠાં ડી પડે છે. સ ાંતશૃિની પરરસ્સ્થશત મ ળતાાં વાદળ બને છે. વાદળક ણો 

પૂરતા શવક સે ત ો વર્ાણ થાય છે. વ ાતાગ્ર પસ ાર થવા સ ાથે પવનની 

રદિા, તાપમ ાન, ભે જ અને દબાણની પ્રવૃશિ બદ લાઈ િક ે છે. 

 જ દા વાય સ મ હૂોનો સ ાંપ કા → ગરમ હવાન ાં ઊધ્વાગમ ન → ઠાં ડક અને 

સ ાંઘ નન → અન ક ૂળ પ રરસ્સ્થશતમ ાાં વાદળ તથા વર્ાણ. 

 વાતાગ્રન ાં સ જાન અથવા મ જબૂ ત થવ ાં વાતાગ્ર જનન, જયારે તેની ઓળખ 

નબળી પડવી વ ાતાગ્ર ક્ષય તરીકે ઓળખાય છે. દરકે વાતાગ્રથી ભાર ે

વરસ ાદ પડે જ એવ ાં નથી. ઉપલબ્ધ ભે જ, હવાની સ્સ્થરતા અને ઊધ્વા 

ગશતની િસ્ક્ ત પરરણામ નક્કી ક રે છ.ે 

 વાતાગ્રો મ ધ્ય અક્ષાાં િનાાં હવામ ાન અને સ મ િીત ોષ્ણ ચક્રવાતોમ ાાં ખાસ 

મ હત્ વ ધર ાવે છે. પરાંત  વાતાગ્ર અને ચક્રવાત એક જ વ સ્ત  નથી: વાતાગ્ર 

વાય સ મ હૂોની સ ીમ ા છે, જયારે ચ ક્રવાત શનમ્નદબાણ આસ પાસ ની 

પરરભ્રમ ણવાળી હવામ ાનપ્રણાલી છ.ે 

 ઠંડા, ગરમ, સ્થર્ર અને અવિવવષ્ટ વાતાગ્ર 
 પ રરભાર્ાની સ્પ ષ્ટતા : આપેલી રૂપરખેામાાં ‘અસ્સ્થર વાતાગ્ર’ િબ્દ છે. 

પ્રમ ાણભતૂ મ ૂળભૂત વગીક રણના ચાર પ્રક ાર ઠાં ડો, ગરમ, સ્સ્થર અને 

અશધશવષ્ટ વાતાગ્ર છે. અશધશવષ્ટ મ ા ટે ‘અવર ોશધત ’ અથવા મ ૂળ સ ાંજ્ઞા 

‘Occluded’ પણ મ ળે છે. તેથી અહીં ચોથો પ્રક ાર અશધશવષ્ટ તરીકે 

સ મ જાવ્યો છે અને અસ્સ્થરતાનો અલગ ખ્યાલ ઉપર આ્યો છે. 

 

1. ઠાં ડો વાતા ગ્ર 

 ઠાં ડો વાય સ મ ૂહ આગળ વધીને ગરમ હવાન ાં સ્થાન લે ત્યારે ઠાં ડો વાતાગ્ર 

બને. વધ  ઘ ન ઠાંડી હવા ગરમ હવાની નીચે પ્રવે િે છ,ે તેને ઉપર ધક ેલે છે  

 ઠાં ડા વાતાગ્રનો ઢોળાવ સ ામ ાન્ય રીતે ગરમ વાતાગ્ર ક રતાાં વધ  તીવ્ર હોય 

છે. ગરમ હવા ઝડપથી ઊઠી િક ે છે. ભે જ અને અસ્સ્થરતા અન ક ૂળ હોય 

ત ો ગાજવીજવાળાાં ઊં ચાાં વાદળો, તીવ્ર ઝાપટાાં અને પવનના ઝટકા 

જોવા મ ળી િક ે છે. દરેક ઠાંડો વાતાગ્ર વાવાઝોડ ાં લાવે એવ ાં નથી. 

 વાતાગ્ર પસ ાર થયા પછી સ ામ ાન્ય રી તે ઠાં ડી હવાનો પ્રભાવ વધે છે અને 

તાપમ ાન ઘ ટે છે. ચોક્કસ ફેર ફાર ઋ ત  , પ્રદ ેિ અને વાય સ મૂહનાાં લક્ષણો 

પર આધારરત છે. 

 ક્રમ : ઠાં ડી હવા આગ ળ વધે → ગરમ હવા ઝ ડપ થી ઉપર ચઢે → િક્ ય 

તીવ્ર ઝ ાપ ટાાં → પ ાછળ ઠાં ડી હવાનો પ્રવે િ. 

2. ગરમ વાતાગ્ર 

 ગરમ વાય સ મ હૂ આગળ વધીને ઠાં ડી હવાન ાં સ્થાન લેવા લાગે ત્યારે ગરમ 

વાતાગ્ર બને છે. ગરમ હવા ઠાં ડી હવાને નીચેથી ધક ેલતી નથી; ત ે ઠાં ડી 

હવાની ઉપર હળવા ઢોળાવવાળી સ પાટી પર સ રક ીને ચઢે છે. 

 ઉપર ચઢવાની પ્રરક્રયા શવિાળ શવસ્ત ારમ ાાં ફેલાયેલી હોવાથી ઘ ણી વાર 

સ્તરવાળાાં વાદળો અને લાાંબા સ મ ય સ  ધી ચાલતો હ ળવો ક ે મ ધ્યમ 

વરસ ાદ જોવા મ ળે છે. સ પાટી પર વાતાગ્ર પહોંચે ત ે પહે લાાં પણ તેના 

આગળના શવસ્તારમ ાાં વાદળ અને વર્ાણ થઈ િક ે છે. 

 વાતાગ્ર પસ ાર થયા પછી સ ામ ાન્ય રીતે તાપમ ાન વધે છે અને ગરમ 

વાય સ મ હૂન ાં પ્રભ ત્વ થાય છે. હવામ ાાં અસ્સ્થરતા વધ  હોય ત ો વરસ ાદન ાં 

સ્વરૂપ આ સ ામ ાન્ય શચત્રથી જ દ ાં પણ હોઈ િક ે છે. 

 ક્રમ : ગરમ હવા આ ગળ વધે → ઠાં ડી હવા ઉપ ર ધીમ ે ચઢે → શવ સ્તૃત 

વાદળછા ય ાં આક ાિ અને િક્ ય સ તત વર્ાણ → ગરમ હવાનો પ્રભાવ. 

3. સ્ સ્થર વાતાગ્ર 

 જયારે બે વાય સ મ હૂોની સ ીમ ા ખૂબ ઓછી ખસે અને ક ોઈ એક વાય સ મૂહ 

બીજાન ાં સ્થાન નોંધપાત્ર રીતે ન લે, ત્યારે તેને સ્સ્થર વાતાગ્ર ક હે છે. 

 ‘સ્સ્થર ’નો અથા બાં ને બાજ ની હવા સ ાંપૂણા શનશ્ચલ છે એવો નથી. હવા 

વાતાગ્રને સ મ ાાંતર વહેતી રહી િક ે છે. સ ીમ ા નજીક ભે જ અને ઊધ્વાગશત 

હોય ત ો વાદળ તથા લાાંબા સ મ યન ાં વર્ાણ થઈ િક ે છ.ે તેથી સ્સ્થર વાતાગ્ર 

એટલે સ્વચ્છ ક ે વરસ ાદશવહોણ ાં હવામ ાન નહીં. 

 પવન અને દબાણની ગોઠવણી બદ લાય ત ો આ સ ીમ ા ખસવા લાગે અને 

ઠાં ડા ક ે ગરમ વાતાગ્રરૂપે શવકસ ી િક ે છે. તનેા પર શવક્ષોભ શવકસ વાની 

િક્ યતાને પણ સ ાંપૂણા નક ારી િક ાય નહીં. 

4. અશધશવષ્ટ વાતાગ્ર 

 સ મ િીત ોષ્ણ ચક્રવાતના શવક ાસ દરરમ યાન ઝડ પથી આ ગળ વધતો ઠાં ડો 

વાતાગ્ર આગ ળના ગરમ વાતાગ્રને પ ક ડી લે છે. બાં ને વચ્ચેની ગરમ હવા 

સ પાટી પરથી ઉપર ઊં ચક ાય છે. આ સ્સ્થશતમ ાાં વાતાગ્ર રચાય છે. 

 ઠાં ડો વાતાગ્ર આ ગળ વધે → ગરમ વાતાગ્રને પ ક ડી લે → વચ્ચેની 

ગરમ હવા સ પ ાટીથી ઊંચક ાય → અશધશવષ્ટ વાતાગ્ર. 

 આ પ્રરક્રયામ ાાં બે વાતાગ્ર ‘ભળી જા ય’ એટલ ાં યાદ રાખવ ાં પૂરત ાં નથી. 

મ  ખ્ય મ દ્દો એ છે ક ેગરમ હવાનો સ પાટી સ ાથેનો સ ાંપક ા સાંબાં શધત શવસ્તાર 

મ ાાં તૂટી જાય છે. નીચે રહે લી બે ઠાંડી હવાર ાશિઓ વચ્ચે પણ તાપમ ાનનો 

તફાવત હોઈ િક ે છે. 
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 વાતાવરણ હંમેશાં સમતુલિત અને શાંત રહેતું નથી. દબાણ, તાપમાન, ભેજ અને પવનની ગોઠવણીમાં નોંધપાત્ર ફેરફાર થતાં ચક્રવાત, ગાજવીજ, તીવ્ર 

પવન, ભારે વરસાદ કે ધૂળની આંધી જેવી ઘટનાઓ ઊભી થાય છે. હવામાનની સામાન્ય સ્થથલતમાં આવી અશાંલત િાવતી પ્રણાિી અથવા ઘટનાને વ્યાપક 

અથથમાં વાતાવરણીય લવક્ષોભ કહે છે. 

 લવક્ષોભ પોતે હંમેશાં આપલિ નથી. તે કેટિો શસ્તતશાળી છે, કેટિો સમય ટકે છે, કયા માગે આગળ વધે છે અને તેના માગથમાં કેટિી વથતી તથા સંપલિ છે 

તેનાથી નુકસાન નક્કી થાય છે. વરસાદ િાવતી લનમ્નદબાણની પ્રણાિી ખેતી માટે િાભદાયક બની શકે છે, પરંતુ એ જ પ્રણાિી ધીમે ગલત કરે અથવા એક 

લવથતારમાં વધુ વરસાદ વરસાવે તો પૂર અને ભૂથખિન સર્જથ શકે છે. 

 ચક્રવાત 

 અથથ અને મૂળ રચના 

 કેન્રમાં આસપાસની સરખામણીએ નીચું વાયુદબાણ ધરાવતી અને 

તેની આસપાસ પવન ચક્રાકાર રીતે પરરભ્રમણ કરતો હોય તેવી 

પ્રણાિીને ચક્રવાત કહે છ.ે સપાટી નર્જક હવા કેન્ર તરફ અરભસરરત 

થાય છે. કેન્ર નર્જક ઊર્ધવથગલત પામતી ભેજવાળી હવા ઠંડી પડે ત્યારે 

વાદળ અને વરસાદ લવકસી શકે છે. 

 પૃથ્વીના પરરભ્રમણને કારણે ઉિર ગોળાધથમાં ચક્રવાતની આસપાસનો 

પવન સામાન્ય રીતે ઘરડયાળના કાટંાની લવરુદ્ધ રદશામાં અને દલક્ષણ 

ગોળાધથમાં ઘરડયાળના કાંટાની રદશામાં ફરે છે. પવન સીધો જ કેન્ર સુધી 

પહોંચતો નથી, કારણ કે દબાણપ્રવણતા સાથે કોરરઓલિસ અસર અને 

સપાટીઘર્થણ પણ તેની રદશાને અસર કરે છે. 

 

 

 

 

 

 

 

 ચક્રવાતોના મુખ્ય પ્રકાર 

1. ઉષ્ણકરટબંધીય ચક્રવાત 

 ઉષ્ણ અથવા ઉપોષ્ણ સમુરી લવથતારમાં રચાતી, વાતાગ્રલવહોણી, 

સંગરઠત ગાજવીજવાળી અને થપષ્ટ ચક્રાકાર પવનવ્યવથથા ધરાવતી 

પ્રણાિી ઉષ્ણકરટબંધીય ચક્રવાત છે. ભારત માટે અરબી સમુર અને 

બંગાળની ખાડીમાં ઊભા થતા ચક્રવાતો ખાસ મહત્વ ધરાવે છે. 

 તેના લવકાસ માટે સામાન્ય રીતે નીચેની પરરસ્થથલતઓ અનુકૂળ બને છે: 

 લવશાળ લવથતારનું પૂરતું ગરમ સમુરી જળ 

 વાતાવરણમાં પૂરતી ભેજ અને અસ્થથરતા 

 પહેિેથી રહેિું લનમ્નદબાણ અથવા ચક્રાકાર પરરભ્રમણ 

 ઉપરના થતરે હવાનું બહાર ફેિાવું 

 ઊંચાઈ સાથે પવનની ઝડપ અથવા રદશામાં બહુ મોટો તફાવત ન હોવો 

 લવર્ુવવિૃથી એટિું અંતર કે કોરરઓલિસ અસર અસરકારક બને 

 સમુર પરથી થતું બાષ્પીભવન પ્રણાિીને ભેજ આપે છે. જળવરાળનું 

સંઘનન થતાં છૂપી ઉષ્મા મુતત થાય છે અને ઊર્ધવથગલતને ઊર્જથ મળે છે. 

પ્રણાિી જમીન પર પહોંચે પછી સમુરમાંથી મળતો ભેજ અને ઊર્જથનો 

પુરવઠો ઘટ ેછે તથા ભૂરમઘર્થણ વધે છે, તેથી સામાન્ય રીતે તે નબળી પડે 

છે. તમે છતાં જમીન પર આવ્યા પછી પણ ભારે વરસાદ અને તીવ્ર પવન 

ચાિુ રહી શકે છે. 

2. સમશીતોષ્ણ અથવા બલહઉથષ્ણકરટબધંીય ચક્રવાત 

 મર્ધય અને ઊંચા અક્ષાંશોમાં જુદા તાપમાનવાળા વાયુસમૂહો તથા 

વાતાગ્રો સાથે લવકસતી લનમ્નદબાણ પ્રણાિીને સમશીતોષ્ણ ચક્રવાત 

કહે છે. તેમાં ગરમ વાતાગ્ર, ઠંડો વાતાગ્ર અને પછી અલધલવષ્ટ વાતાગ્ર 

લવકસી શકે છે. તેની ઊર્જથનો મુખ્ય આધાર વાયુસમૂહો વચ્ચેનો 

તાપમાન ભેદ છે. 

 

 

 

મુદ્દો ઉષ્ણકરટબંધીય ચક્રવાત સમશીતોષ્ણ ચક્રવાત 

ઉત્પલિ ગરમ ઉષ્ણકરટબધંીય સમુર મર્ધય-ઉચ્ચ અક્ષાંશ, જમીન કે સમુર બંને 

વાતાગ્ર સામાન્ય રીતે નથી થપષ્ટ વાતાગ્રીય રચના 

ઊર્જથનો મુખ્ય આધાર સંઘનનથી મતુત થતી ઉષ્મા વાયુસમહૂો વચ્ચેનો તાપમાનભેદ 

લવથતાર પ્રમાણમાં ગાઢ અને સુવ્યવસ્થથત ઘણી વાર વધુ લવથતતૃ 

મુખ્ય જોખમ અલત તીવ્ર પવન, ભારે વરસાદ, તોફાની ભરતી લવથતારવાળો વરસાદ/લહમવર્ાથ અન ેપવનપરરવતથન 
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 ચક્રવાતની આંખ અને આંખની દીવાિ 

 લવકલસત ઉષ્ણકરટબંધીય ચક્રવાતના મર્ધયમાં તયારેક પ્રમાણમાં શાંત, 

ઓછાં વાદળવાળું ક્ષેત્ર બને છે, જેને આંખ કહે છે. આંખમાં હવા નીચે 

ઉતરી શકે છે. આંખની આસપાસ ઊંચા ગાજવીજવાળા વાદળોની 

વિયાકાર પટ્ટી આંખની દીવાિ કહેવાય છે. સામાન્ય રીતે સૌથી તીવ્ર 

પવન અને અલત ભારે વરસાદ આંખની દીવાિ નર્જક હોય છે. 

 આંખ પસાર થાય ત્યારે થોડા સમય માટે પવન શાંત જણાય, પરંતુ બીર્જ 

બાજુની આંખની દીવાિ આવતાં લવપરીત રદશાથી ફરી તીવ્ર પવન શરૂ 

થઈ શકે છ.ે તેથી આંખનો શાંત સમય જોખમ સમાપ્ત થયાનો સંકેત નથી. 

દરકે ચક્રવાતમાં થપષ્ટ આંખ દેખાય જ એવું પણ નથી. 

 ભૂથપશથ અને તોફાની ભરતી 

 ચક્રવાતના સપાટી કેન્રનું દરરયારકનારો પાર કરવું ભૂથપશથ કહેવાય છે. 

ભૂથપશથ માત્ર એક રબંદુ અને ક્ષણ નથી; પ્રણાિી લવશાળ હોવાથી તેની 

અસર પહેિાંથી શરૂ થઈને િાંબા સમય સુધી રહી શકે છે. 

 ચક્રવાતી પવન સમુરનું પાણી રકનારા તરફ ધકેિે અને નીચા દબાણથી 

જળથતરમાં થોડો વધારો થાય ત્યારે સામાન્ય ખગોળીય ભરતી કરતાં 

વધારાનું પાણી ઊંચું થાય છે. તેને તોફાની જળવૃલદ્ધ કહે છે. વાથતલવક 

ઊંચું જળથતર સામાન્ય ભરતી અને આ વધારાની જળવલૃદ્ધ બંનેનું 

સંયોજન હોય છે. કચ્છ અને ખંભાત જેવા અખાતોમાં રકનારાનો આકાર 

થથાલનક અસરને વધારી શકે છે. 

 ભારતીય હવામાન વવભાગ મુજબ ઉષ્ણકટિબધંીય વવક્ષોભનું નામ- 

કરણ તેની મહત્તમ સરરેાશ સપાિી પવનઝડપ 34 નોિ સુધી પહોંચ્યા 

પછી થાય છે. ઉત્તર વહંદ મહાસાગર માિે ચક્રવાતી વાવાઝોડાની શ્રેણી 

62થી 88 ટકમી પ્રવત કલાકની મહત્તમ સરેરાશ સપાિી પવનઝડપથી 

શરૂ થાય છે. 

 પ્રવતચક્રવાત 
 કેન્રમાં આસપાસની સરખામણીએ ઊંચું દબાણ ધરાવતી અને સપાટી 

નર્જક હવા કેન્રથી બહાર તરફ અપસરરત થતી લવશાળ પ્રણાિીને 

પ્રલતચક્રવાત કહે છે. ઉપરથી નીચે ઉતરતી હવા સકંોચાઈને ગરમ થાય 

છે, જેથી સાપેક્ષ ભેજ ઘટી શકે અને વાદળલવકાસ દબાઈ શકે છે. 

 ઉિર ગોળાધથમાં પ્રલતચક્રવાતની આસપાસ પવન સામાન્ય રીતે 

ઘરડયાળના કાંટાની રદશામાં અને દલક્ષણ ગોળાધથમાં લવરુદ્ધ રદશામાં ફરે 

છે. આ રદશા ચક્રવાતની લવપરીત છે. 

 

 

 

મુદ્દો ચક્રવાત પ્રલતચક્રવાત 

કેન્રનું દબાણ નીચું ઊંચું 

સપાટી હવાની ગલત કેન્ર તરફ અરભ- સરણ કેન્રથી બહાર અપસરણ 

ઊભી ગલત સામાન્ય રીતે ઉપર સામાન્ય રીતે નીચે 

ઉિર ગોળાધથમાં પરરભ્રમણ ઘરડયાળના કાંટાની લવરુદ્ધ ઘરડયાળના કાંટાની રદશામાં 

સામાન્ય હવામાન વાદળ અને વર્થણ માટે અનુકૂળ ઘણી વાર થવચ્છ અને શુષ્ક 

 

 પ્રલતચક્રવાત હંમેશાં સુખદ હવામાન આપે એવું નથી. િાંબા સમય સુધી 

સ્થથર ઉચ્ચદબાણ રહે તો ઉનાળામાં ગરમીની િહેર, લશયાળામાં ધુમ્મસ 

અને તાપમાનની વ્યથતતા, તથા શહેરોમાં પ્રદૂર્કોનું જમીન નર્જક 

સંગ્રહ થવું શતય છે. સમુર ઉપરથી પસાર થતી હવામાં નીચિા થતરે 

પૂરતી ભેજ હોય તો ઉચ્ચદબાણ હેઠળ પણ નીચાં વાદળો બની શકે છે. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 વાવાઝોડ ું 
 શબ્દનો વ્યાપ 

 ગુજરાતીમાં ‘વાવાઝોડું’ શબ્દનો ઉપયોગ ઘણી વાર તીવ્ર પવનવાળી 

લવલવધ ઘટનાઓ માટે થાય છે. હવામાનશાસ્ત્રમાં બધાં વાવાઝોડાં 

ચક્રવાત નથી અને બધાં ચક્રવાતોને ટોનેડો કહેવું ખોટું છે. 

 ગાજવીજવાળું તોફાન : પ્રબળ સવંહનથી બનેિા તયુમ્યુિોલનમ્બસ 

વાદળમાંથી વીજળી, ગજથના, તીવ્ર ઝાપટાં, કરા અથવા અચાનક પવન 

ઝટકા થઈ શકે છે. સામાન્ય રીતે તેનો લવથતાર અને સમયગાળો ઉષ્ણ- 

કરટબંધીય ચક્રવાત કરતાં ઘણો ઓછો હોય છે. 

 આંધી અથવા ઝંઝાવાતી પવન : પવનની ઝડપમાં અચાનક નોંધપાત્ર 

વધારો થાય અને થોડો સમય ટકે તેવી ઘટના. ધૂળવાળા શુષ્ક પ્રદેશમાં 

તે ધૂળની આંધી બની દૃશ્યતા ઘટાડે છે. 

 ટોનેડો : ગાજવીજવાળા વાદળના આધારથી ભૂસપાટી સુધી પહોંચતો 

અત્યંત ઝડપથી ફરતો સાકંડો હવાથતંભ. તેનો લવનાશક પટ્ટો સામાન્ય 

રીતે ચક્રવાત કરતાં ઘણો સાકંડો હોય છે, થથાલનક પવન અલત તીવ્ર હોઈ 

શકે છે. પાણી ઉપર બને તેવી સમાન ફરતી નળી જળથતંભ કહેવાય છે.

 ચક્રવાત અને ટોનેડો વચ્ચેનો ભેદ 

 

મુદ્દો ઉષ્ણકરટબંધીય ચક્રવાત ટોનેડો 

રચનાનો આધાર ગરમ સમુર ઉપર લવશાળ લનમ્નદબાણ પ્રણાિી પ્રબળ ગાજવીજવાળા વાદળ સાથેનો ફરતો હવાથતંભ 

લવથતાર સેકડો રકિોમીટર સધુી સામાન્ય રીતે ઘણો સાકંડો પટ્ટો 


